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新方法实现地下洞室群三维初始应力场综合估计。 双江口水电站是大渡河流域梯级电站开发的
关键项目之一。在该水电站地下厂房洞室群施工支洞开挖过程中，出现了严重的脆性破坏，表明
后续主要洞室开挖过程中可能会有大范围脆性破坏风险。因此，掌握地下厂房洞室群三维初始地
应力场分布规律并据此开展围岩稳定性动态反馈分析和开挖支护方案优化设计，对确保双江口水
电站大型深埋地下洞室群围岩稳定至关重要。然而，深埋大型地下洞室群初始地应力测试结果往
往存在代表性和可靠性不足的问题，很难根据有限测点的地应力测试结果来准确估计其三维初始
地应力场。

在国家自然科学重点基金和面上基金支持下，中国科学院武汉岩土力学研究所智能岩石力学组科
研人员基于双江口水电站有限的初始地应力测试结果和洞室群分层开挖前探洞/中导洞内的应力
型脆性破坏现象，提出了一种用于估计深切河谷区大型深埋地下洞室群3D初始地应力场的综合
估计方法。

武汉岩土所相关团队介绍，这一方法通过区域构造应力场方向推断、基于测试结果的初始地应力
特征分析和可靠性评价、基于回归的初始地应力场特征分析和可靠性评估以及修正的初始地应力
场分析和可靠性验证等四个相互关联、循序渐进的基本步骤来实现深切河谷区大型深埋地下洞室
群三维初始地应力场方位和量值的准确估计。

基于该初始地应力综合估计方法获取了双江口水电站地下厂房洞室群的三维初始地应力场，据此
开展的围岩脆性破坏预测与实际情况吻合良好。表明这一初始地应力综合估计方法可为高应力地
下工程的开挖支护设计方案优化设计、围岩失稳风险控制提供基础的地应力条件。相关研究成果
以封面文章发表于Journal of Rock Mechanics and Geotechnical
Engineering。（来源：中国科学报荆淮侨）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.jrmge.2020.11.007
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