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“简单”细菌生物膜“画”出复杂同心圆。 一项近日发表于《细胞》的研究发现，细菌生物膜
包含了被人们认为是植物和动物所独有的结构组织。

长期以来，人们认为生物膜——像细菌和真菌等微生物形成的黏糊块状物——在生物学上很简单
，只有一种原始的结构组织。这与包括动物在内的许多多细胞生物形成了鲜明的对比——在这些
生物中，细胞可以在发育的不同时间和地点以不同的形式生长，从而产生复杂多样的生物结构。
现在，美国加利福尼亚大学圣迭戈分校的Gürol
Süel和同事发现，细菌生物膜并不像人们想象的那么简单。

研究人员发现，生物膜在生长和消耗环境中的营养物质时形成环状结构。随着营养供应的减少，
就功能而言，某些细胞基本上冻结了。这被称为时钟波峰模型，以前只在动物和植物中看到过。

Süel和同事在一项实验中发现了这一现象，该实验旨在探索枯草杆菌生物膜在缺乏重要的氮元
素时的反应——这通常会导致细菌细胞发生变化，使其在孢子形成的适应过程中变得更有弹性。

但并非生物膜中的所有细胞都以同样的方式适应环境。研究人员证明，生物膜产生的减压基因只
能使部分细胞适应环境，在大致呈圆形的生物被膜中形成同心圆环。这种类似树木年轮的结构符
合时钟波峰模型。

如果仅认为生物膜是一团细菌细胞那就错了。Süel说，它们的组织性很强，组织方式也非常有
意义。这种组织结构让人联想到脊椎动物和植物在发展过程中的一些变化，所以它们之间一定有
某种联系。

Süel提出，这种方式可能是细菌使生物膜弹性细胞多样化以增加存活机会的结果。

近年来，生物膜已被证明比人们想象的更加复杂，能够进行远距离通信等，但复杂结构的发现可
能对简单的单细胞生物和复杂的多细胞生物的划分提出挑战。了解这些细菌的生物膜真正的底层
结构，可能会改变对它们的利用方式。（来源：中国科学报文乐乐）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.cell.2021.12.001
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