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简单、绿色：全新机制接触电致催化。
催化反应与人类活动息息相关，85%的化工产品都离不开催化反应。

中国科学院北京纳米能源与系统研究所所长与首席科学家、中科院外籍院士王中林团队提出了全
新的催化机制接触电致催化，该机制利用材料间接触起电（摩擦起电）引起的电子转移，作为催
化反应的核心，促进化学反应的进行，将推动化学、能源等工业朝着低碳化发展。相关研究成果
发表在《自然-通讯》。

闪电、玻璃棒摩擦后吸纸屑......这些现象在科学上被称为接触起电效应，这是由于不同物体在接
触之后表面诱导产生极化电荷所导致。近年来，王中林团队发现接触起电中存在电子转移的贡献
，甚至在部分情形下电子转移是接触起电的主要机制。

回顾催化剂的工作原理，其核心是通过生成活性中间体等方式降低反应的活化能，促进化学反应
的进行。那么，是否存在除金属基催化剂、酶、以及有机小分子之外的第四种的催化剂呢？王中
林介绍，既然电子转移存在于接触起电过程中，同时电子转移又可以促进化学反应的进行。因此
，利用接触起电过程中的电子转移来直接催化化学反应就存在可能。

王中林与中科院北京纳米能源与系统研究所研究员唐伟利用超声空化作用在颗粒表面引入的接触
起电过程，并发现即使所用颗粒为高度化学惰性的全氟乙烯丙烯共聚物（英文简称：FEP）也能
实现甲基橙污水的降解，且反应前后所用颗粒化学成分不变，这就初步表面了接触电致催化的可
能性。

为了深入理解上述现象，研究团队开展了系统性实验，基于实验观测结果与FEP的理化性质，团
队提出了全新的催化机制——接触电致催化 ( CEC)
：即利用接触起电过程中的电子转移来直接催化化学反应。

不同于电催化或光催化需要催化剂具备如导电性或光敏等特性，接触电致催化非常便利，只要材
料能够接触起电就可能催化反应的进行，因此，这极大地拓宽了催化剂的遴选范围，提供了更为
丰富的催化体系设计可能。此外，相比于紫外光照、电能输入等方式决定局部反应效果，接触电
致催化的反应范围更加全域化，具有规模化应用的前景。

接触电致催化反映更绿色，得益于接触电致催化对催化剂的选择几乎无限制，因此可以选用大量
环境友好的材料进行催化，并且这些催化剂与底物能够通过简单的方式实现高效分离，避免了对
环境的二次污染。更为重要的是，这些催化剂能够反复回收重复使用，进一步减少了制备过程中
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对环境的污染。

接触起电效应广泛存在于各类材料间，固体与固体、固体与液体、固体与气体、液体与气体等，
因此，接触电致催化将引领一系列前沿催化研究，为碳中和、新能源、水资源、医药化工等一系
列国家战略和国计民生问题的解决提供新原理和新思路。（来源：中国科学报韩扬眉）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41467-021-27789-1
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