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坐在‘雪龙’号上就像坐在筛子上一样，上下左右前后一起摇晃。南极科考队员这样描述自己勇
闯西风带的经历。

在南纬40度至60度附近，有一个环绕地球的低压区，常年盛行五六级的西风和四五米高的涌浪，
这就是通常所说的咆哮西风带。

日前，科学家研究发现，这道进入南极必经的鬼门关，竟也是南大洋酸化的幕后推手。《自然—
通讯》8月13日在线发表了这一成果。

独特的第五大洋

南大洋这个词大约出现在本世纪初，它是世界上第五个被确定的大洋，环绕南极大陆，连通太平
洋、大西洋和印度洋，是唯一完全环绕地球却未被大陆分割的大洋。

中科院院士陈大可表示，南大洋在地球系统中扮演着十分重要的角色。它不仅是世界各大洋的交
汇区，也是上层海洋与深层海洋产生激烈交换的海区;不仅对全球大洋翻转环流和气候变化起着
关键调控作用，还是全球碳循环、营养盐循环和生态系统中的重要一环。

不过，有证据表明，南大洋正在变暖、变淡、变酸，而且它作为全球海洋最大的碳汇，其储碳能
力可能正在降低。

这些问题已经引起了科学家的关注，越来越多的海洋科学家选择南大洋作为研究区域。

南大洋的区域环境特征决定了南大洋海水酸化过程的调控机制与其他海区的酸化过程不尽相同，
除了受到全球环境的整体变化——大气二氧化碳浓度升高的影响，也有自己的独特性。

受低温和上升流的影响，南大洋pH和碳酸钙饱和度较低，因此南大洋是最易因大气二氧化碳浓
度升高而发生酸化的海域之一。论文第一作者、自然资源部第一海洋研究所副研究员薛亮说。

寻找酸化因子

南大洋的酸化研究其实是从其作为碳汇吸收二氧化碳开始的。南大洋是地球上一个重要的碳汇区
，占海洋对人为二氧化碳吸收量的30%-40%。
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薛亮告诉《中国科学报》记者，上世纪60年代，美国、欧洲、日本、澳大利亚等最早开始相关研
究，我国差不多从上世纪90年代开始。

海洋化学专业的薛亮最早也是研究南大洋储碳能力的变化。2012-2013年参加中国第29次南极科考
时，他注意到南极的风变大了，这会影响南大洋的化学参数。于是，他分析了风速变化对南大洋
吸收二氧化碳能力的影响。

随后，在自然资源部第一海洋研究所研究员于卫东和美国特拉华大学教授蔡卫君的启发下，他又
进一步研究了南大洋的酸化问题。

尽管海洋酸化主要是由大气二氧化碳浓度升高引起的，但局地物理和生物地球化学过程可以显著
减弱或加剧海洋酸化。薛亮表示，确定这些调节海洋酸化的过程和因素对于准确预测未来海洋酸
化的程度及影响十分重要。

作为南半球海洋气候变化主要模态的南大洋环状模(SAM)，对南大洋酸化究竟有何影响，一直尚
无定论。薛亮就此作为切入点。

之前有人通过计算机模拟做过一些工作，但是得出的结果大相径庭。薛亮及其合作者到处搜集数
据，温度、盐度、二氧化碳分压⋯⋯他们通过分析多源历史观测数据，发现SAM对南大洋酸化速
率有明显调控作用。

全球海洋碳吸收能力估算的主要贡献者，也是该工作的重要合作者——美国哥伦比亚大学教授Ta
ra
Takahashi对他们的工作非常感兴趣，还亲自把所有的数据又算了一遍，最后对其结果表示肯定。

加强长期观测

薛亮等研究发现，在SAM增强时期的南半球夏季，极区海洋酸化速率明显快于单纯由大气二氧化
碳浓度增加所致的酸化速率，而在亚南极区情况则相反——其酸化速率慢于或相当于单纯由大气
二氧化碳浓度增加所致的酸化速率;在SAM变化趋势不显著时期，极区海洋酸化速率相当于单纯
由大气二氧化碳浓度增加所致的酸化速率，而亚南极区海洋酸化速率则明显快于单纯由大气二氧
化碳浓度增加所致的酸化速率。

重要的是，在以上两种情况下海洋酸化速率均与风速变化速率呈现正相关关系，表明风速变化对
南大洋夏季海洋酸化速率有着重要的调控作用。薛亮说，这块工作提高了对南大洋酸化机制的认
识，为预测南大洋碳吸收和评估其对生态系统的影响提供了重要的理论依据。

南大洋幅员广阔，远离大陆，约占海洋总面积的六分之一，同时横跨三个大洋、邻接海冰区、上
覆西风带，气候极其恶劣，获取现场数据困难。

正如陈大可说的：相对于世界大洋的其他部分，人类对南大洋的观测和了解还非常有限。

为此，薛亮表示，下一步将继续与国内外该领域的科研人员合作，通过推广应用新型研究手段，
加强南大洋碳循环的长期观测与研究，重点关注南大洋碳吸收能力、酸化程度及其对海洋和大气
过程等外部强迫的响应。(来源：科学网 陆琦)
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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