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研究设计出测量植物排放BVOCs动态箱系统。 近日，中国科学院广州地球化学研究所研究员王
新明和张艳利课题组设计了一种用于测量植物排放BVOCs的半开放式动态箱系统。相关研究发
表于《大气测量技术》（Atmospheric Measurement Techniques）。该论文所有实验数据均是在中
国科学院广州地球化学研究所公共技术服务中心有机地球化学分析平台完成测试。

陆地植物排放的生物源挥发性有机物（BVOCs）约占全球VOCs排放总量的90%，对臭氧（O3）
和二次有机气溶胶（SOA）生成具有重要贡献，对区域BVOCs排放量的准确估算有利于形成近地
面O3污染控制的科学决策。然而，从全球到区域尺度，BVOCs排放量的估算仍存在较大的不确
定性，而BVOCs排放因子是其关键因素影响之一。动态箱是常用于测量BVOCs排放速率的手段
，测量过程中箱体对植物排放BVOCs的吸附损失、对植物正常生理状态的干扰是该方法在测量
时面临的主要挑战，当前还缺乏对动态箱性能的系统评估和表征。

为更准确测定植物在正常生长条件下BVOCs排放因子，研究人员设计了一种用于测量植物排放B
VOCs的半开放式动态箱系统，并利用在线和离线手段，实验室和外场观测相结合，评估了主要
的BVOCs化合物（异戊二烯、单萜烯和倍半萜烯等）通过箱体时的传递效率，发现较高流速（
较短滞留时间）不仅能缩短到达稳态的时间，也能减小BVOCs的吸附损失，但分子量较大的化
合物即使在高流速条件下的损失也超过30%；从0-100%湿度下的模拟实验表明，湿度对BVOCs的
吸附损失影响不显著，但不同化合物呈现不同特征；通过野外实测箱体内-
外环境因子的差异，发现高流速有利于减小箱体内-外的温、湿度差异。

该研究也表明，即使可以优化条件尽量减少测量时吸附损失和对植物枝叶正常生理的干扰，分子
量较大的单萜烯和倍半萜烯的吸附损失依然不可忽视，可能会造成其排放因子的显著低估，由于
单萜烯和倍半萜烯同分异构体众多，如何评估并校正其在动态箱测量过程中的损失，是需要进一
步解决的问题。

该研究工作得到了国家自然科学基金委优秀青年基金、香港RGC项目、中国科学院先导专项、
广东省科技厅、中国科学院青年创新促进会等项目的联合资助。（来源：中国科学报 朱汉斌
邓土连）

相关论文信息：https://doi.org/10.5194/amt-15-79-2022
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载请联系授权。邮箱：shouquan@stimes.cn。
作者：王新明等 来源：《大气测量技术》
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