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DNA拓扑异构酶1在苔藓植物中调控精子成熟。 近日，华中农业大学生命科学技术学院教授陈春
丽课题组发现，DNA拓扑异构酶1（TOP1）在苔藓植物雄性生殖干细胞及精子发育过程中起着重
要作用，揭示了TOP1酶在植物生长发育中的新功能。相关研究成果在New Phytologist在线发表。

植物干细胞与动物干细胞类似，一方面自我维持更新，另一方面分化形成新的组织器官。生殖干
细胞是产生生殖器官和功能孢子的细胞基础。DNA拓扑异构酶1在生物体内广泛存在，主要通过
催化DNA链的断裂和结合来维持DNA的拓扑状态，从而保证DNA复制、转录和重组等过程顺利
进行。同时具有分裂和分化能力的干细胞内有着活跃的DNA复制、转录等活动，需要大量TOP1
酶参与释放DNA扭应力。也就是说，TOP1酶对干细胞的形成、干细胞的活性与功能，起着至关
重要的作用。在动物干细胞中研究TOP1的作用较难，因为通常它们只携带一个TOP1基因。而T
OP1基因的破坏会导致严重的发育问题甚至致死。

陈春丽课题组采用含两个TOP1基因（TOP1α和TOP1β）的进化发育模式植物小立碗藓（Physco
mitrium patens）实验系统，开展了TOP1的功能研究，发现同时缺失两个TOP1基因，和其他生物
一样，导致致死；缺失TOP1α基因，雄性生殖干细胞分裂、分化和精子成熟缺陷，表现出精原
细胞分裂减少或延迟、精原细胞分化成精细胞不同步精子成熟过程中染色质浓缩也不同步，最后
仅产生较少有活性的精子。缺失TOP1β基因，不影响植物体正常发育。

该成果受到国家自然科学基金、华中农业大学科技自主创新基金、国家留学基金委和国家级高端
外专引智项目等资助。（来源：中国科学报李晨）

相关论文信息： https://doi.org/10.1111/nph.17983
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