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肿瘤组织微观磁成像迈入微米时代。

中国科学技术大学中科院微观磁共振重点实验室教授杜江峰、石发展等与生命科学与医学部教授
魏海明等合作，在金刚石氮-空位色心量子精密测量技术的生物医学应用方面取得重要进展，首
次建立肿瘤组织免疫磁显微成像技术，实现组织水平微米分辨率的磁成像。该技术具有高稳定性
、低背景和肿瘤标志物绝对定量的优势，同时实现磁和光的多模态成像，对组织病理学方法的发
展具有重要生物学和临床意义。相关成果日前发表于美国《国家科学院院刊》。

癌症是目前导致人类死亡最多的疾病之一，对癌症分子机理的研究和临床早期精确诊断是有效治
疗的基础。而对肿瘤在组织水平的成像是癌症研究和临床诊断的关键一环，尤其是在癌症的诊断
中，虽然有各种医学影像方法，但病理组织检测仍然是癌症确诊的金标准。现行主流的病理组织
成像方法以光学成像为主，它们容易受到光学背景强、信号不稳定、定量不准确和不同光学方法
不能共用等问题的影响，进而影响组织病理检测的精准性。
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肿瘤组织免疫磁显微技术的装置与原理中国科大供图

磁共振成像有望解决光学成像的不足，但传统磁共振成像受限于低灵敏度和低空间分辨率，很难
应用于组织水平微米分辨率的成像。中国科大联合研究团队利用新兴量子磁传感器——金刚石中
的氮-空位色心，自主建立宽场磁成像装备，结合量子精密测量与免疫磁标记技术，实现微米分
辨率的肿瘤组织磁成像，并用于肺癌等检测。

除了肿瘤组织，微观磁成像技术还可用于其他生物组织，开展免疫与炎症、神经退行性疾病、心
血管疾病、生物磁感应、磁共振造影剂等领域的组织水平研究和临床诊断，尤其对于含有光学背
景、光透过差和需要量化分析的生物组织具有独特优势。(来源：中国科学报 桂运安 王敏）

相关论文信息：https://doi.org/10.1073/pnas.2118876119
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