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全球变暖背景下ENSO海温变率将显著增强。 2021年，IPCC（政府间气候变化专门委员会）第六
次评估报告《气候变化2021：自然科学基础》评估了厄尔尼诺—南方涛动未来可能的变化。报告
指出，厄尔尼诺-南方涛动降雨变率在21世纪下半叶增强的可能性非常大。但是，基于海表温度
的厄尔尼诺—南方涛动强度如何变化仍然存在很大的不确定性。

不过，一项最新研究对此结论提出了质疑。国际南半球海洋研究中心主任、澳大利亚科学院院士
蔡文炬和中国科学院院士、中国海洋大学教授吴立新团队联合研究表明，无论是高排放情景，还
是低排放情景，亦或是达到《巴黎协定》提出的2℃温控目标，厄尔尼诺—南方涛动的强度都会
增加，呼吁采取更加严格的减排目标。相关研究成果于2月1日发表于《自然—气候变化》杂志。

在地球气候系统中，厄尔尼诺—南方涛动是破坏性最强的一种年际间气候变异信号，洪涝、干旱
、强台风等全球极端天气灾害与其有直接联系。论文第一作者、通讯作者蔡文炬告诉《中国科学
报》。

蔡文炬表示，近60年里，全球极端天气的强度和频率显著增加，而究其原因，是温室气体增加所
导致？还是气候系统的自然振荡过程？这是长期存在且备受争议的科学问题。

近年来，有研究结果表明，21世纪全球增暖下厄尔尼诺—南方涛动海表温度变率将会显著增强，
且多模型模拟的结论具有一致性，而这与IPCC报告结论不符。

为何会存在差异？难道IPCC报告出错了吗？

IPCC第六次评估报告是基于第六次国际耦合模式比较计划（CMIP6）的多模型数据，对比的是2
1世纪最后30年和近30年的厄尔尼诺—南方涛动海温变率。

厄尔尼诺—南方涛动海温变率存在着很强的内部年代际震荡，而内部年代际震荡可以很大程度上
对全球变暖外部强迫信号产生干扰。

短时间看，温室气体的作用比较小，内部年代际变化幅度较大，这是IPCC报告中结论缺乏模型
间共识的原因。随着统计数据计算周期的延长，内部变化的影响逐渐减弱，而温室效应的诊断更
准确。蔡文炬解释。

基于此，研究团队利用40多个CMIP6模型对比了20世纪和21世纪整个100年的厄尔尼诺—南方涛
动海温变率。研究发现，在21世纪高温室气体排放情景下，厄尔尼诺—南方涛动的海温变率相对
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20世纪显著增强，且存在模式间一致性。

此外，当把时间长度缩短为50年，结果依然类似。研究人员认为，基于50年以上时间长度的对比
可以很大程度上减少模型内部年代际震荡的影响，较好的呈现出模型对全球变暖的响应。

值得注意的是，即使在巴黎气候协定所规定的全球1.5℃温控目标乃至2℃目标，厄尔尼诺—南方
涛动海温变率相对20世纪也显著增强，且具有多模型一致性。

蔡文炬指出，值得肯定的是，与第五次国际耦合模式比较计划相比，第六次的模式更加越来越真
实，有着更高的气候敏感程度，厄尔尼诺—南方涛动的非线性正反馈的模拟也有着长足的进步，
模式间的一致性也更强。

上述研究成果为认识厄尔尼诺—南方涛动对未来气候变化的响应提供了更准确的研究方法，也为
理解气候模式对未来预估的差异化结果提供了合理的科学解释，对国际社会应对气候变化与制定
气候政策具有重要指导意义。

未来，极端天气事件的频率和幅度仍会增加，我们应该采取更加有效的措施，减排更值得重视。
蔡文炬强调。（来源：中国科学报韩扬眉）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41558-022-01282-z
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