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科学家首测费米超流第二声。

中国科学技术大学潘建伟、姚星灿、陈宇翱等与澳大利亚科学家胡辉合作，首次在处于强相互作
用（幺正）极限下的费米超流体中观测到熵波衰减的临界发散行为，揭示该体系存在着一个可观
的相变临界区，并获得热导率与粘滞系数等重要的输运系数。该项工作为理解强相互作用费米体
系的量子输运现象提供重要的实验信息，是利用量子模拟解决重要物理问题的一个范例。相关成
果日前发表于《科学》。

80多年前，朗道建立两流体理论，预言熵或温度会以波的形式在超流中传播。因熵波的性质与传
统声波类似，在传播过程中逐渐衰减，又被命名为第二声。研究第二声的衰减行为，不仅能回答
两流体理论能否描述强相互作用费米超流的低能物理这一长期存在的问题，还能表征强相互作用
费米体系在超流相变处的临界输运现象。

观测第二声的衰减，不仅需要制备高品质的密度均匀费米超流，还需要发展探测微弱温度波动的
方法，而这两项关键技术一直未突破。

中国科大研究团队经过4年多的艰苦攻关，突破两项关键技术，搭建一个全新的超冷锂-镝原子量
子模拟平台，实现世界领先的均匀费米气体的制备。在实验中，研究团队精确测量了熵波的衰减
率，并且发现其衰减率只跟波尔兹曼常数和普朗克常数有关。

基于技术基础之上，研究团队观测到熵波在量子临界区附件的发散行为，并标定出一个可观的量
子临界区，它的大小比液氦超流体临界区大约100倍。此次发现为利用该体系开展进一步的量子
模拟研究，从而理解强关联费米体系中的反常输运现象奠定基础。
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针对该项研究，《科学》审稿人给予高度评价，称该项工作展示了令人惊叹的、实验的杰作，有
望成为量子模拟领域的一项里程碑。（来源：中国科学报 桂运安 王敏）

相关论文信息：https://doi.org/10.1126/science.abi4480
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