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研究发现海洋里的全氟烷基酸又释放进入空气中。

瑞典斯德哥尔摩大学一个研究小组最近发现，许多被冲进海洋中的全氟烷基酸（PFAAs）会随着
海浪的撞击重新释放到空气中，这与PFAAs会进入海洋并最终被稀释或沉入海底的普遍假设相矛
盾。相关研究成果最近发表在《环境科学和技术》上。

全氟烷基酸，包括全氟烷基羧酸（PFCA）和全氟烷磺酸（PFSA），是一组持久性有机污染物，
已在世界各地的非生物环境、生物群落和人类中发现。长距离大气输送被认为是PFAAs普遍存在
的主要原因，这使得在北极和南极等偏远地区，也检出了PFAAs。

在此前的实验室研究中，科学家们已经发现，全氟烷基酸会在海雾气溶胶（SSA）中形成有效富
集。实验室SSA模拟实验也表明，亚微米SSA中的PFAAs浓度比散装水中的PFAAs浓度高4-5个数量
级。

以往研究认为，PFAAs等持久性有机污染物进入海洋后，就直接被海水稀释了，或者在海底沉淀
固定了。论文作者之一伊恩�库辛斯表示，SSA中富集了PFAAs的结果表明，PFAAs很有可能会
再次回到大气中。

此后，尽管越来越多的证据表明，SSA可能是大气中的PFAAs等持久性有机污染物的一个重要来
源，但现场证据仍然难以捉摸。

为了调查SSA对现场大气PFAAs的影响，在2018年至2020年间，研究小组在挪威的两个沿海地点
定期采集了共计48小时的SSA气溶胶样本，以获得具有广泛SSA负荷的气溶胶样品。
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目的是建立一个长期的大型数据集。在该数据集中，在相同的样本中测量PFAAs和SSA示踪离子
，以便确定PFAAs和SSA示踪离子浓度之间的相关性，以帮助我们更好地理解SSA作为PFAAs源对
大气的重要性。伊恩�库辛斯介绍。

最终的检测结果表明，在两个地点的样本中，研究小组观察到SSA示踪离子、Na+和PFAAs浓度
之间存在显著相关性。通过SSA的PFAAs运输，可能会影响欧洲内陆和其他大陆的大部分地区，
以及沿海地区。

这些相关性表明，SSA是沿海地区大气PFAAs的重要来源。伊恩�库辛斯说，SSA是通过气泡破裂
在海面释放了PFAAs等持久性有机污染物。

但论文作者也指出，在全球范围内评估SSA对大气中PFAAs的迁移的贡献仍然具有挑战性。需要
进一步的实验室检验，重点查明PFAAs的富集机制，也需要来自不同沿海地区的更多现场证据。
(来源：中国科学报郑金武）

相关论文信息：https://doi.org/10.1021/acs.est.1c04277
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