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气候暖湿化，雅鲁藏布江源区输沙量增加。 近几十年来，青藏高原江河源区输沙量以增加趋势
为主，且冰川、冻土、植被和水文过程等要素也正发生迅速变化。这些要素如何响应气候变化，
对河流输沙量有着怎样的影响，影响程度又怎样？这些目前尚无共识。

近日，中科院青藏高原所环境变化与多圈层过程团队研究员张凡与合作者通过分析雅鲁藏布江河
源区奴各沙站1972至2008年水文数据，利用寒区水文模型的径流分量模拟、土壤侵蚀模型的侵蚀
因子计算等方法估算流域水文、冰冻圈和植被等关键影响要素，定量刻画了气象要素、冰川融水
、土壤冻融和植被覆盖等因子对输沙量年际变化的贡献率。在第二次青藏科考和国家自然科学基
金的支持下，该研究成果近期在线发表于《全球和行星变化》杂志。

论文第一作者，中科院青藏高原所副研究员史晓楠介绍，本研究用数据和理论分析证实了暖湿化
气候背景下，雅鲁藏布江源区输沙量增加；冰川融水径流显著增加，降水径流和总径流呈不显著
增加趋势；侵蚀性降水及降水侵蚀力增加；春季解冻期显著提前且年内解冻期变长；植被覆盖度
趋好，河流输沙量以每10年增加18.9%的变化率显著增加且没有检出突变拐点。

研究人员对输沙量增加的定量归因进行了分析，结果表明，降雨侵蚀力增加和春季冻土解冻时间
提前，导致泥沙物源增加贡献71%（其中，降雨侵蚀力增加贡献55%、解冻期增长贡献16%）；
降水量增加贡献43%；植被覆盖度增加有效减缓了输沙量的增加，贡献表现为减少29%的输沙量
；尽管流域冰川面积占比较小（1.17%），冰川融水的增加仍贡献14%。

河流泥沙是关乎土地资源利用、粮食安全以及流域生态环境的重要指标，也是关乎碳源碳汇、土
壤养分分配、地球生物化学过程等的重要指示。论文通讯作者张凡说，该研究定量刻画了冰冻圈
关键要素变化对江河源区输沙量的影响，明确了植被对水土流失的有效缓冲作用，为气候变化增
加河流输沙量的论点提供了可靠论据，为高寒流域径流泥沙变化归因研究提供了合理框架，对深
入理解未来气候变化下的高寒流域水土资源环境与生态安全屏障功能具有重要意义。(来源：中
国科学报韩扬眉）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.gloplacha.2022.103753
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