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北极航道近40年通航能力提升速度快于预期。

船舶在冰区航行 （中山大学供图）

受北极放大效应影响，北极海冰近年来正在以前所未有的速度快速融化。相较上世纪80年代初，
海冰面积和厚度均减少了50%以上，这使得北极航道的通航潜力不断提升，为北极航运业的发展
带来了重要机遇，北极航道的开发问题逐渐成为学界乃至社会关注的热点。

为了充分认识气候变化背景下北极航道通航能力的变化规律与潜在趋势，系列研究工作相继开展
。近日，《全球环境变化》期刊刊发北京林业大学曹云锋等与中山大学、美国马里兰大学等单位
学者的合作成果论文。

研究论文全面揭示了近40年来快速升温背景下北极航道通航能力的时空变化规律，发现学术界基
于模式预测形成的北极航道适航性变化规律的现有主流认识存在比较严重的低估问题，普通商船
当前经由北极航道已可实现相较于传统苏伊士运河14%～66%的东亚-
北欧运输效益提升。曹云锋告诉《中国科学报》。

研究团队综合利用NSIDC发布的逐日海冰密集度数据和经过观测资料标定的逐日PIOMAS海冰厚
度数据，基于国际海事组织最新发布的POLARIS冰区航行风险评估系统，对OW（普通商船，无
破冰能力）、PC6级（1.2m破冰能力）与PC4级（2.0m破冰能力）三种类型船舶1979～2019年间在
北极各航道通航能力的历史变化规律进行了系统研究。

研究结果表明，北极航道通航窗口期近40年快速延长。例如，普通商船在北极东北和西北航道的
通航窗口期从1980年代的10天左右分别延长到了2010年代的92±15天和77±17天。显著早于现有
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模式研究所预测的21世纪初北极航道通航窗口期（约为1.5～2.0个月），更接近模式预测21世纪
中期航道通航水平（约3个月）。表明目前基于模式的北极航道通航窗口期研究结论严重低估了
航道的真实适航水平。

从长期变化趋势角度分析，普通商船在北极东北和西北航道的通航窗口过去40年间分别以2.72±0
.58和2.15±0.58 天/年趋势的不断延长，2019年分别达到了113天和76 天。2004年是北极航道通航
窗口期长度变化的关键转折年，此后两航道的通航窗口期年际波动逐渐减小。

过去40年间，高等级破冰船（PC4级和PC6）在北极航道通航窗口期的延长速度更快，这与近几
十年北极多年冰减少速度较快有关。随着越来越多的北极多年冰转变为一年期新冰，普通商船在
北极航道的通航潜力可能会逐渐提高。

不同类型船舶在北极冰区的安全航行范围也呈现稳步扩大趋势。例如，普通商船在65°N以北海
域的90天安全航行区以每年0.47%～0.67%的速度逐渐扩张，总面积2019年达到8.28×106Km2，增
加幅度约35%；PC6级船90天安全航行区更是以每年0.65%～0.83%的速度扩张，总面积2019年达到
10.76×106Km2，增幅为46%。

随着通航窗口期的不断延长，各类型船舶在北极海域的最短通航路径也逐渐向北偏移。例如，普
通商船2010年代在东北航道上航行，已有相当长的时间可不经由德朗海峡、桑尼科夫海峡和维利
基茨基海峡而直接穿行北极海盆，西北航道上也有部分航线可以直接沿航程更短的帕里海峡航行
，模式预测的结果显示这一现象在21世纪早期仍不具备发生的可能性。

研究还对不同时期东亚-北欧航运经由北极航道和传统苏伊士运河的运输效率进行了对比分析。

结果表明，在船舶负载系数相同的情况下，普通商船在当前东北航道的通航窗口期经由东北航道
可比苏伊士运河航道增加33%～66%的货物运输总量；即便在考虑船舶负载系数差异的情况下，
经由东北航道的东亚-北欧货物运输效率仍可提升约14%～30%。(来源：中国科学报崔雪芹）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2022.102488
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