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光质调控黄瓜镉胁迫响应研究获新进展。

近日，河南农业大学园艺学院设施结构与环境团队在光质调控黄瓜镉胁迫响应方面取得新进展。
该研究揭示了红蓝光质通过调控光合作用、抗氧化系统及镉吸收对黄瓜镉胁迫响应的拮抗调控作
用，为利用低耗能LED光源调控植物镉吸收和抗性提供了理论支持。相关论文发表于Journal of
Hazardous Materials（《危险材料杂志》）。

镉是一种毒性较强的重金属污染物，土壤中的镉被植物吸收后，会随着食物链在高营养级生物体
内富集，对人类健康造成严重威胁。针对目前日益严重的镉污染问题，寻找环境友好、高效绿色
的调控镉胁迫抗性的技术手段，已成为可持续发展的必然趋势。

光不仅是植物光合作用的能量来源，也是调控植物生长发育和逆境响应的重要环境因子。光调控
植物多种必需元素的吸收转运已有报道，但光在植物镉胁迫响应中的作用及调控机制仍不清楚。

该研究首先发现，白光下，镉胁迫显著上调了黄瓜叶片和根中红光受体基因光敏色素PHYB的表
达。鉴于红光和蓝光是植物进行光合作用和光形态建成的主要有效光谱，也是当前发光二极管（
LED）的主流光源，研究人员接着研究了镉胁迫下白光、红光和蓝光三种光质对黄瓜植株生长、
叶绿素含量、光合作用、叶绿体结构、活性氧累积、抗氧化系统及镉吸收转运基因表达和累积的
影响。

结果表明，镉胁迫下，与白光相比，红光和蓝光分别加重和减轻了镉胁迫导致的叶片发黄、生物
量降低、光合作用抑制和叶绿体结构损伤；红光和蓝光分别抑制和激活了镉胁迫下黄瓜抗氧化系
统，提高和降低了叶片和根中过氧化氢和超氧阴离子的累积；红光和蓝光分别提高和降低了镉吸
收和转运基因（IRT1、NRAMP1和HMA3）的表达；ICP-AES法和二苯基硫卡巴腙镉染色检测结
果表明，与白光相比，红光和蓝光分别促进和抑制了镉在黄瓜体内的累积。
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综上所述，红光和蓝光功能拮抗调控黄瓜镉胁迫响应。该研究结果为人们利用适宜的高比例蓝光
/红光或夜间补充蓝光提高设施蔬菜镉胁迫抗性、降低镉积累，利用适宜的高比例红光/蓝光或夜
间补充红光增强超镉积累植物富集镉的能力、降低镉污染提供了新思路。(来源：中国科学报王
方）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2022.128412
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