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新研究阐明蟑螂等害虫的高温高湿适应性机理。

复新翅亚部中基于卵鞘形成的发育进化示意图

2月22日，国际著名期刊《分子生物学与进化》在线发表了华南师范大学生命科学学院、昆虫科
学与技术研究所李胜教授团队最新研究成果——复新翅亚部卵鞘趋同进化的适应性生殖策略。
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热带和亚热带地区包括草地贪夜蛾和小菜蛾等重大害虫在内的绝大多数昆虫均产单个卵而不产包
裹多个卵的卵鞘，而复新翅亚部的蟑螂、螳螂和蝗虫等少数昆虫产生卵鞘以包裹多个卵。卵鞘产
生的环境驱动因素、选择压力、分子机制和生物学意义是什么？卵鞘在进化上隐藏着哪些奥秘，
具体进化规律是什么？这些重要的科学问题常年来一直困扰着昆虫学家和进化生物学家。

研究人员采用多组学技术、功能验证和化石证据揭示了复新翅亚部两个产卵鞘的主要类群——网
翅总目（蟑螂+螳螂）和蝗虫卵鞘的蛋白和化学成分、形成机制、生理功能以及趋同演化机理。

李胜对《中国科学报》表示，该研究取得了两个相辅相成的原创性和突破性成果：一是从分子层
面上阐释了美洲大蠊雌性粘液腺产生多种卵鞘蛋白和小分子化合物，在产卵过程中包裹~16粒卵
，经黑化和硬化后形成致密有弹性的卵鞘，以减少卵的水分丢失而保护胚胎发育，从而适应高温
高湿的恶劣环境，进一步诠释了蟑螂为小强的分子奥秘；二是从发育-进化生物学（evo-devo）
角度揭示了在白垩纪晚期-侏罗纪早期，网翅总目和蝗虫为了适应高温高湿环境而独立形成卵鞘
而发生趋同演化，揭示了复新翅亚部中卵鞘趋同进化的这一重要适应性生殖策略，深入认识了现
生蟑螂、螳螂和蝗虫适应热带和亚热带的分子机制和进化规律。

该研究还为害虫生物防治提供了特异性的分子靶标，有利于研发安全绿色的蟑螂等重大害虫的防
控方法和策略，具有非常重要的社会、生态、经济和科学意义。(来源：中国科学报朱汉斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1093/molbev/msac042
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