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科学家证实自支撑单层二维分子晶体存在。 2月24日，《自然》刊发上海交通大学教授崔勇团队
及合作者的研究成果，研究人员证实了自支撑单层二维（2D）分子晶体的存在，明确了跨层次/
跨尺度的手性表达过程，扩大了现有手性材料和2D材料体系。

自2004年石墨烯被报道以来，单层二维材料因具备高纵横比的片状结构，大比例暴露活性位和易
加工等特点，使其成为化学、物理和材料等领域的研究热点。从结构上看，原子或分子间需要有
强的共价键、离子键或配位键才能支撑起稳定的二维结构，而超分子化学中的弱作用力一直被认
为不足以支撑形成有序且稳定的2D单层结构。

手性材料研究对推动催化科学、分离技术、光电子学和生物医学等领域发展具有重要意义。该论
文第一作者、上海交通大学化学化工学院长聘教轨副教授董金桥对《中国科学报》说，在超分子
层次缺少构筑多级次表面微纳结构的方法和表征手段，严重制约了对材料中手性识别和传递的认
识和调控，因此探索单层手性2D分子材料的制备、结构和性能是突破这一科学瓶颈的新途径。

鉴于此，研究人员提出剥离大环分子晶体策略，成功制备了自支撑手性2D单层分子材料，并清
晰观察到手性表面的微纳结构。将含丰富超分子作用位点的手性金属—有机大环晶体超声剥离成
具有超高横纵比（2500:1）的单层手性2D纳米片，通过球差校正透射电镜首次观察到结构明确的
金属—有机大环超分子结构，并证实了大环之间仅仅依靠弱作用力（CH-π/π-π键），不需要
任何支撑体，就能够以单层晶（分子纳米片）态形式稳定存在。通过对糖类等重要分子的对映选
择性识别和检测研究，揭示了活性位点、本征大环和微纳结构表面之间显著的协同作用和协同效
应。

该文章评审专家表示，这项研究将手性化学、超分子化学和2D材料三个前沿领域有机结合起来
，证实了自支撑单层2D分子晶体的存在，明确了跨层次/跨尺度的手性表达过程，扩大了现有手
性材料和2D材料体系，为更广阔的研究和应用奠定了基础。(来源：中国科学报 陆琦 张双虎
黄辛）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41586-022-04407-8
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