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揭示铬中间体在降解有机污染物中的关键作用。 光催化为协同去除六价铬（Cr（VI））和有机
污染物提供了动力，但在污染物转化过程中，铬中间体的生成及其潜在的氧化性可能会被忽略。
清华大学水质与水生态中心副主任兰华春团队的最新研究揭示了铬中间体在降解有机污染物中的
关键作用，相关成果于2月25日发表在《环境科学与技术》上。

双酚A（BPA）是一种有机化合物，曾被广泛用于制造塑料奶瓶、饮料罐内侧涂层等。但BPA也
会导致人类内分泌失调、肥胖等，威胁着人们的健康，因此从2011年起，双酚A被禁止用于婴儿
奶瓶生产。

目前，人们普遍利用光催化作用降解环境中的双酚A。在本研究中，兰华春团队以石墨氮化碳为
光催化剂，着重研究了六价铬/双酚A还原过程中的Cr中间体。

BPA系统和Cr（VI）/BPA系统中BPA光降解的活性物种表明，六价铬还原过程确实促进了双酚A
的光降解。Cr配合物的电子顺磁共振（EPR）和原位变温EPR分析表明，六价铬还原过程中生成
了五价铬中间体，并在光催化下氧化降解双酚A。

研究团队还通过添加电子供体亚硫酸钠（Na2SO3），在Cr（VI）/BPA溶液中诱导BPA降解，进
一步证实了五价铬的积极作用。

此外，BPA/空气、Cr（VI）/BPA/空气等系统中，双酚A的降解产物也有差异，这间接解释了五
价铬中间体参与双酚A降解的原因。

密度泛函理论计算表明，光生电子可以降低六价铬转化为五价铬的自由能，这有助于后续五价铬
在氧化步骤降解双酚A。

研究人员表示，这项工作有助于探索六价铬的还原过程以及六价铬/有机物体系中有机污染物的
协同去除。（来源：中国科学报郑金武）

相关论文信息：https://doi.org/10.1021/acs.est.1c08440
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