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竹炭在旱地更能促进沙柳对重金属镉锌的积累。 近日，中国林业科学研究院亚热带林业研究所
（以下简称亚林所）生态修复团队在《生物炭》（BIOCHAR）发表研究论文，该研究比较了重
度污染条件下竹炭对沙柳生长及重金属积累的影响，揭示了在淹水和非淹水条件下竹炭对沙柳积
累重金属的差异化影响机制。该研究为生物炭强化木本植物修复重金属重度污染土壤提供了理论
依据，同时为淹水/非淹水的重金属污染土壤修复策略选择提供了科学依据。

以农林废弃物为原材料通过热解及水热法制备的生物炭，通过吸附、沉淀等直接作用以及提升土
壤pH等间接作用降低土壤重金属生物可利用性，从而降低植物/作物组织中重金属的含量。目前
的研究大多针对重金属轻中度污染土地使用生物炭实现农产品的安全生产开展，而对不同水分条
件下竹炭辅助木本植物修复重金属重度污染土壤的效果及影响机制尚不清楚。开展生物炭—木本
植物—重金属的相互作用研究，对重金属重度污染土壤的安全利用及金属矿区污染土壤的植被恢
复具有重要的理论意义与实践价值。

研究人员添加3%的竹炭到镉和锌重度污染的弱碱性土壤中，选择一年生的沙柳插条扦插并培养2
个月，期间保持正常的土壤水分，然后开展为期2个月的淹水和非淹水处理，之后收获植物组织
和土壤样品，比较土壤淹水/非淹水条件下竹炭对沙柳积累重金属的影响，并探讨了相关机制。

研究结果表明，竹炭和淹水能够分别显著降低土壤中重金属的生物有效性。竹炭在非淹水（94.2
0%）和淹水（32.73%）条件下均能显著增加柳叶片中镉的浓度，而对根部中的浓度影响较小；
竹炭在非淹水时能显著提高叶片中锌浓度（47.43%），但在淹水时作用不显著。

与不添加竹炭的对照组相比，非淹水条件下竹炭显著促进了沙柳中镉和锌从根部向地上部分的运
输，分别提高转运系数达68.85%和102.27%，并增加了沙柳对镉（52.53%）和锌（28.52%）的总积
累量，而促进作用在淹水处理下并不明显。
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竹炭提高沙柳富集转运重金属效率的机理主要是通过改良土壤环境（包括营养含量、重金属毒性
、土壤酶活性和土壤微生物群落构成等）、提高沙柳的生命活动（蒸腾作用和呼吸作用等）及对
重金属的耐性和转运能力，增加植物体内的重金属积累量，最终实现修复效率的提高。主成分分
析结果表明，淹水时竹炭对沙柳富集转运重金属的影响显著降低。

该研究得到了国家自然科学基金和中国林业科学研究院基本科研业务费的资助。论文第一作者为
亚林所在读博士研究生李晓刚，通讯作者为陈光才研究员。（来源：中国科学报李晨）
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