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雨林越干旱，幼苗受“威胁”越大？。 西双版纳热带雨林地处印度—马来雨林群系的北缘，温
度和降雨条件都处在雨林生态系统的最低水平，成为了研究气候变化与生态系统关系的理想天然
实验室。历史数据和模型模拟的结果显示，中国西南部分地区及中南半岛部分地区未来遭遇干旱
的概率和强度都将增加。

为了探究降雨减少对西双版纳热带雨林的影响，中国科学院西双版纳热带植物园（以下简称版纳
植物园）全球变化研究组早在2011年初，就在原始林内搭建了大型人工减雨控制实验，并开展了
连续多年的土壤、植物监测。近日，相关成果在线发表于林学期刊《农业与森林气象学》上。

在这项实验中，水分控制的第8～9年，由于大树的死亡率增加，导致植物碳库骤降。尽管减雨处
理的凋落物输入和异养输出大于对照，净碳汇量也大于对照，使得土壤最上层1米碳氮养分增加
，但是，这并不能补偿植物碳库的损失和幼苗的减少。这也意味着，持续的减雨可能导致样地群
落发生演替。

另一方面，西双版纳热带雨林对土壤干旱的响应远不及对大气干旱的响应敏感。研究人员解释，
这或许和植物可在干季利用更深层的水分有关。树木生长环的数据表明，对于存活下来的个体，
在较为严重的干旱来临时，树木径向生长变缓甚至萎缩，但之后对雨季的径向生长不构成影响，
这说明存活的树木较好地适应了季节干旱。

通过这项长期的实验研究，研究人员发现，与以往的认知不同，热带雨林中对长期土壤干旱最敏
感的可能不是大树，而是幼苗，而后者代表着森林的未来。其次，短时间尺度上，热带雨林碳交
换对大气干旱更为敏感，但目前的群落尺度实验还很难控制大气干旱。此外，森林树木死亡率的
增加和碳库的减少往往发生在模拟干旱多年后。因此，研究人员建议，未来在研究森林与干旱的
关系时，有必要把时间单位设置更长，长时间尺度的野外观测能为更准确预测气候变化与森林的
未来提供宝贵的，最直接的资料。（来源：中国科学报胡珉琦）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.agrformet.2022.108858
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