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电池离子储能动力学原位测量研究获重大突破。 近日，《自然–通讯》杂志刊发了由暨南大学
、中山大学、加拿大卡尔顿大学及加拿大科学院相关团队合作完成的研究成果。该研究在国际上
率先实现了对电池内部纳米尺度电子、离子动态分布及其储能动力学过程的实时、原位、精准测
量。

原位、精准测量电池内部离子的微观、瞬态动力学传输过程是全球性科学难题，对于深入理解电
池储能工作机理、发展新型电池体系起到至关重要的作用。当前，科研人员仅能通过大型分析仪
器对电池内部离子信息和微观反应过程进行测量，主要包括使用X射线衍射仪、中子衍射仪和拉
曼光谱分析仪等。但这些设备不仅价格昂贵，而且使用条件十分苛刻，无法应用于电池使用的实
际环境。因此，迫切需要发展适合于电池使用终端的原位电池检测技术。

为了攻克这一难题，研究人员提出一种高灵敏度等离子体共振光纤电化学传感技术，在国际上率
先实现了对电池内部纳米尺度电子、离子动态分布及其储能动力学过程的实时、原位、精准测量
。所使用的光纤传感器纤芯刻有倾斜光纤光栅，光纤表面镀膜纳米金膜，通过精密偏振控制，将
纤芯模高效率的激发到光纤包层，再通过光纤表面金膜共振，将包层模转变为能量汇聚的等离子
体共振波，从而建立了光纤内部光场与外部电场之间的耦联通道，实现光纤内部光场对表面纳米
尺度电子和离子的精确测量。

该团队在国际上率先实现了对纳米尺度离子在电极表面嵌入和脱出这一重要储能动力学过程的精
准测量，为揭示电池微观工作机理、发展新型电池体系提供了重要方法支撑。

该研究工作得到了国家自然科学基金重点项目等资助。暨南大学硕士研究生王润林等为该论文共
同第一作者，暨南大学教授郭团和中山大学教授卢锡洪为论文共同通讯作者。（来源：中国科学
报朱汉斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41467-022-28267-y
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