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间接合作者比直接合作者更能左右你的研究吗。 近日，南方科技大学统计与数据科学系副教授
胡延庆课题组在美国《国家科学院院刊》发表论文，通过对科学家合作行为数据统计分析，发现
相对直接合作者，科学家的间接合作者对其研究领域的改变具有更重要影响。研究组基于该实证
现象，提出了人类传播行为的诱导渗流模型。胡延庆在接受《中国科学报》采访时表示，该模型
为首个具有间接作用机制的渗流模型。

渗流是统计物理研究的重要方向之一，近20年来，学术界开始利用渗流研究网络化复杂系统中的
传播问题。但目前几乎所有的渗流理论都聚焦在建模顶点之间的直接作用机制上。而越来越多实
证表明，在很多社会和生态系统中，间接相互作用在塑造系统的动态行为中起着关键作用。例如
，社交网络中的三度影响力理论表明，某个人吸毒、酗酒、肥胖、离婚等社会行为，显著受到朋
友的朋友的朋友所影响。尽管间接影响在各种现实系统中广泛存在，但少有研究检查间接影响发
生的确切机制。

此次研究中，研究人员利用大量科学家合作数据，对科学家的研究领域转变的过程进行了详细研
究，发现相对于科学家的直接合作者而言，间接合作者对其研究领域的变化有更加重要的影响。
这一现象在当前许多热点领域都存在，如复杂网络、石墨烯、量子科学。

受上述实证现象启发，该研究团队提出了诱导渗流模型。通过解析与模拟分析，发现间接作用机
制会让系统出现新的丰富的相变行为：如网络中边的方向可以改变渗流相变的类型；在有向、无
向和混合的网络中分别会出现一阶、连续与混合相变；在二级相变的临界点附近，网络的连通性
出现新奇的震荡行为。这些与绝大多数复杂网络上的渗流相变行为都不一样。这意味该工作提出
的渗流模型，可能深刻地揭示了复杂系统中元素之间非对称的间接的作用机制与系统宏观相变行
为之间未被发现的重要关系。这次研究结果很有趣，我们发现了以前传播模型或者说是直接作用
的传播模型中没有出现过的现象。例如有效的方向性，有的人对另一个人的影响大，但另一个人
对这个人的影响却小，方向性导致有趣的不对称现象。胡延庆解释说。（来源：中国科学报袁一
雪）

相关论文信息：https://doi.org/10.1073/pnas.2100151119
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