
 

鲟鱼生殖干细胞移植研究获进展
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鲟鱼生殖干细胞移植研究获进展。 长期以来，受到高强度人类活动的影响，长江流域生态环境
遭到严重破坏，导致中国特有物种、国家一级重点保护动物白鲟功能性灭绝，长江水生生物的另
一个旗舰物种——中华鲟也处于极度濒危状态。日前，中国水产科学研究院长江水产研究所相关
团队在鲟鱼生殖干细胞移植方面取得了系列进展，有望实现通过长江鲟代孕产生中华鲟配子。

据介绍，中华鲟自2013年开始出现自然繁殖中断，2017-2021年连续中断。虽然目前已突破中华鲟
全人工繁殖技术，但是每年性成熟亲本数量有限，制约了其繁殖后代的数量和增殖放流的规模。
因此，研发中华鲟等濒危鱼类种质资源保存和物种保护新技术十分必要和迫切的。

生殖干细胞移植，也被称为借腹怀胎技术，是指将供体的生殖干细胞移植到同种或异种受体体内
，供体生殖干细胞嵌合到受体性腺，经过增殖、分化并最终发育为功能性的配子。该技术在鱼类
种质资源保存、珍稀濒危鱼类保护、苗种高效繁育、性控育种等方面具有巨大的应用前景。

在前期的研究中，长江所鱼类生殖发育与细胞工程研究团队建立了以长江鲟为受体的鲟鱼生殖干
细胞移植技术体系。虽然白鲟已功能性灭绝，但也不能完全排除未来发现白鲟的可能性。研究团
队选取了现存27种鲟形目鱼类中与白鲟亲缘关系最近的匙吻鲟为研究对象，开展了匙吻鲟精原干
细胞移植研究，为白鲟的物种恢复储备有效的技术。

研究团队将纯化的匙吻鲟精原干细胞移植到长江鲟仔鱼，移植后2个月，检查发现嵌合率达到了8
5.71%，且嵌合的供体精原干细胞的数目远多于受体内源生殖细胞的数目。进一步研究发现，供
体精原干细胞在受体性腺处于增殖状态，且在受体长江鲟性腺存活时间可达7个月。这些结果为
将来可能开展白鲟生殖干细胞移植研究积累了关键数据。

目前现存鲟形目鱼类共27种，是鱼类中最濒危的类群，其中63%的物种处于极度濒危状态。在鱼
类卵子和胚胎冷冻保存技术尚未突破之前，携带双亲遗传信息且具有分化为两性配子潜能的生殖
干细胞成为鱼类种质资源冷冻保存的关键。

研究团队以匙吻鲟的性腺组织为研究对象，系统地筛选了渗透性冷冻保护剂、非渗透性冷冻保护
剂、脂类及蛋白类物质，将得到的细胞数目和活性进行比较，获得了合适的性腺组织冷冻保存配
方，并把利用该方法冻存时间长达1年的性腺组织制备得到的生殖干细胞移植到受体长江鲟，发
现冻存的供体生殖干细胞仍然能够嵌合到受体性腺并增殖。进一步研究发现，该冷冻保存液配方
和程序也可以有效地应用于中华鲟和长江鲟性腺组织冷冻保存。这些结果表明，研究团队建立了
鲟鱼种质资源冷冻保存的有效方法。
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尽管建立了以中华鲟卵原干细胞为供体和长江鲟仔鱼为受体的生殖干细胞移植技术体系，但嵌合
率较低且嵌合的供体生殖干细胞数目较少。为解决这一问题，结合已建立的鲟鱼性腺组织冷冻保
存技术，研究团队从冻存1年的中华鲟精巢制备精原干细胞，移植到出膜7-8天长江鲟仔鱼，移植
后2个月检查发现，供体嵌合率达81.25%，且平均嵌合的供体精原干细胞的数目是受体内源生殖
细胞的2倍。在随后的2个月，嵌合的供体精原干细胞在受体性腺增殖了2-3次。

研究人员表示，在移植18个月后，仍有75.00%的受体长江鲟含有供体中华鲟的DNA，表明将有望
实现通过体型小且性成熟周期短的长江鲟代孕产生体型大且性成熟时间长的中华鲟配子。

近日，相关研究结果在Marine Biotechnology杂志上发表。研究工作得到了国家重点研发计划、国
家自然科学基金等项目的资助，由水科院长江水产研究所和日本金沢大学合作完成。（来源：中
国科学报荆淮侨）

相关论文信息：https://doi.org/10.1007/s10126-022-10092-5
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