
 

研究揭示东南亚环形俯冲系统各向异性层析成像
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研究揭示东南亚环形俯冲系统各向异性层析成像。 在国家自然科学基金、南方海洋科学与工程
广东省实验室（广州）重大专项、中国科学院广州地球化学研究所所长基金等项目的联合资助下
，徐义刚院士团队博士后华远远联合日本东北大学赵大鹏教授，对东南亚环形俯冲系统进行了各
向异性层析成像研究。相关研究近日发表于《地球物理学研究杂志：固体地球物理学》。

东南亚环形俯冲系统是自然界规模最大的环形俯冲系统，是地球上独特的超级汇聚中心。该区域
存在多个板块俯冲碰撞，造成大量岛弧火山和地震活动。俯冲板块和海南地幔柱的共同存在以及
相互作用使得该区域成为研究板块构造理论和俯冲动力学的理想场所。由于该区域被大范围的海
洋覆盖，东南亚区域地震台站和地震事件分布较为不均匀，前人对该区域俯冲板块和海南地幔柱
的三维形态及其动力学过程认识仍然不足。

研究人员使用近-远震联合反演该区域P波方位各向异性层析成像。成像结果显示，在地幔转换带
（MTZ）内部存在大范围的高速异常滞留板片，这些滞留板片代表了环形俯冲系统中的印度-澳
大利亚俯冲板块、菲律宾俯冲板块以及部分古南海板块；在MTZ滞留板片的下方，存在清晰的
大范围低速异常体（深度为750-1600 km），该异常体代表了下地幔起源的海南地幔柱。

据介绍，在750 km深度，以该低速的海南地幔柱为中心，方位各向异性表现为发散型的快波方向
。地震波速度和方位各向异性特征表明，海南地幔柱从下地幔起源上涌，受到MTZ内部滞留板
片的阻挡，产生了以海南地幔柱为中心的发散型快波方向。

在东南亚超级汇聚系统中，环形俯冲系统中的滞留板片与海南地幔柱的共同存在及其相互作用造
成了东南亚区域复杂的构造历史和构造特征，形成了众多岛弧火山，板内火山以及广泛分布的新
生代玄武岩。

该研究为认识东南亚环形俯冲系统复杂的三维结构和动力学过程提供了重要信息。（来源：中国
科学报朱汉斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1029/2021JB022854
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