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重新规划农田可减少20年碳排放。 科学家绘制了一幅地图，显示了世界上主要粮食作物应该种
植在哪里，从而最大限度提高产量，并把对环境的影响降至最低。这将捕获大量的碳，增加生物
多样性，并将淡水的农业使用量减少为零。相关成果3月10日发表于《自然通讯—地球与环境》
。

重新设计的世界农业地图包括美国中西部玉米带周围和非洲撒哈拉沙漠以南的大片新耕地，而欧
洲和印度的大片农田被恢复为自然栖息地。

重新设计（假设高投入、机械化耕作）将使土地恢复至自然森林状态，从而将全球农田的碳排放
量减少71%。这相当于目前20年的二氧化碳净排放量。树木在生长过程中会吸收碳，而且与作物
相比，还能使土壤固定更多的碳。

在这种优化情境下，农作物生产对世界生物多样性的影响将减少87%。这将大大降低许多物种的
灭绝风险，而农业是这些物种面临的主要威胁。研究人员表示，农田将很快恢复到自然状态，通
常在几十年内恢复其原始碳储量和生物多样性。

通过在雨水能满足生长所需的地方种植作物，重新设计将完全消除对灌溉的需求。农业用水目前
占全球淡水使用量的70%左右，导致了许多干旱地区的饮用水短缺。

研究人员使用了包括小麦、大麦和大豆在内的当前25种主要作物的全球种植面积图，这些作物的
种植面积占全球耕地面积的3/4以上。他们建立了一个数学模型，研究在保持每种作物总体产量
水平的情况下，在全球范围内分配这些耕地的所有可能方式。这使研究人员确定了对环境影响最
小的方案。

在许多地方，农田已经取代了含有大量碳和生物多样性的自然栖息地，并且那里的作物长得并不
太好。如果让这些地方‘重生’，并将农业生产转移到更适合的地区，我们将很快看到环境效益
。德国波茨坦气候影响研究所研究员、论文第一作者Robert Beyer说。

之前的研究已经确定了生态恢复的优先领域，但这是第一次规划转移农业用地，从而在不损害粮
食安全的情况下实现长期环境效益的最大化。

显然，全球农田的完全迁移目前还不能付诸实践，但科学家说，他们的模型强调了目前农业生产
力非常低下的地方有潜力成为生物多样性和碳储存的热点地区。
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目前实施整个设计方案是不现实的。但即使只迁移一小部分耕地，把重点放在种植作物效率最低
的地方，环境效益也将是巨大的。Beyer说。

该研究发现，无论气候以何种方式变化，在本世纪末之前，耕地的最佳分配方式都不会发生多大
变化。

研究人员强调，重新安置农田的方式必须在经济和社会上为人们所接受。他们列举了一些补贴休
耕计划的例子。这些计划给予农民财政补贴，让他们为了环境效益而休耕部分土地，并鼓励他们
在更合适的地点耕作。

该模型还根据土地的耕种方式生成了另一幅全球分布图——从先进的全机械化生产（高产作物品
种、最优的化肥和农药应用）到传统的以自给自足为基础的有机农业。研究发现，即使将相对不
集约的耕作方式重新分配到最佳地点，也将大大减少对碳和生物多样性的影响。（来源：中国科
学报文乐乐）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s43247-022-00360-6
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