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碳纳米管增强激光熔覆高熵合金涂层技术获进展。

碳纳米管（CNTs）是一种具有独特管状结构和优异力学、电学及化学性能的一维纳米材料，是
制备金属基复合材料的理想增强体。近日，广东省科学院智能制造研究所先进激光增材制造技术
创新团队在碳纳米管增强激光熔覆高熵合金涂层技术研究方面取得新进展。相关研究发表于《表
面和喷涂技术》。

目前，碳纳米管增强金属基复合材料仍主要采用冷压烧结、搅拌铸造、搅拌摩擦加工、粉末冶金
、高压扭转、离子喷涂等技术制备。碳纳米管的团聚问题始终是制约其工业应用的主要原因之一
，而球磨和超声分散方法均存在对工艺参数要求严苛、耗时耗能等问题。

研究人员针对CoCrFeNi-CNTs复合粉末制备、涂层微观组织演变过程及摩擦磨损过程强化机理展
开深入研究，利用自主开发的激光增减材系统成功制备出碳纳米管增强的激光熔覆CoCrFeNi高
熵合金复合涂层。

研究发现，通过优化机械混合粉末工艺实现碳纳米管在粉末表面的弥散附着，碳纳米管的结构完
整性得到保持；激光照射能量使多壁碳纳米管的外部碳层结构分解，碳原子固溶分布在涂层内，
晶界形成层状的(Cr, Fe)7C3-α共晶，固溶和析出强化作用使涂层的硬度水平提高40%以上；涂层
摩擦磨损过程中，晶间碳化物共晶逐渐在磨损表面沉积而形成致密的碳化物硬化层，提高涂层的
耐磨损性能，磨损速率下降近80%。

该研究解决了传统的fcc单相CoCrFeNi系列高熵合金耐腐蚀性优异但硬度和耐磨性能不够理想的
问题，促进该系列合金的工业应用。（来源：中国科学报朱汉斌）
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相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.surfcoat.2022.128241
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