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欲知气候如何，且看格陵兰冰盖。

近日，武汉大学中国南极测绘研究中心教授王泽民课题组发布了30年格陵兰冰盖月均5千米格网
冰面高程时间序列产品，相关研究成果发表在地学期刊《地球系统科学数据》上。

几十年来，格陵兰冰盖经历着日益严重的物质损失，格陵兰冰盖已成为全球海平面变化的主要驱
动因素。而冰盖表面高程变化是反应气候变化最直接的指标之一，结合适当的冰雪密度模型，可
由冰面高程变化估算冰盖的质量变化。

王泽民课题组针对冰盖高程变化研究中存在的卫星间系统偏差改正不完善，不同卫星任务衔接处
存在阶跃误差，进而影响冰盖高程变化估计精度，以及在构建长时序冰面高程产品时，因极地冰
盖的地面轨迹分布不均匀，在地形复杂、陡峭或者变化剧烈的冰盖边缘区域观测精度差而需要进
行插值所产生的过度插值误差问题，提出了引入任务间升降轨道偏差概念的新平差策略。他们结
合基于经验正交函数重构插值的格陵兰长时序冰面高程产品构建方法，联合多源卫星测高数据建
立了1991至2020年间近30年的月均5千米格网的格陵兰冰面高程时间序列产品。

与欧洲空间局格陵兰冰盖气候变化行动计划的冰面高程变化产品进行对比评估发现，该方法能够
更加有效地消除任务间的系统偏差，得到更加自洽和可靠的冰面高程时间序列。相比于欧洲空间
局的产品，该产品的冰面高程变化率的平均精度和误差的离散度分别提高了19.3%和8.9%，在200
6至2010到2010至2014五个时期，平均精度和误差的离散度更是分别提高了30.9%和19%。

通过冰面高程不同时间时期的变化趋势分析，他们发现格陵兰冰面高程的长期变化同样具有显著
的空间变化特征。格陵兰冰盖的沿岸区域多展现出长期连续的变薄趋势，在多个溢出冰川流域均
出现了明显的加速变薄过程。格陵兰冰盖在1991—2020年期间的体积损失速率为53.8±4.5km3yr-1
，加速度为 2.2±0.3km3yr-2，八个冰流域中有六个显示出体积损失，最剧烈的体积发生在格陵兰
冰盖的西海岸。
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无论是变薄还是变厚，速率都不会保持不变，总是有加速或减速的时期，这是气候变化对冰盖变
化的驱动力的明显痕迹。例如，由北大西洋涛动驱动的2012年异常融化和2016—2017年以来的积
累在上述区域的时间序列中清晰可见。

据悉，武汉大学中国南极测绘研究中心副研究员张保军为第一作者，王泽民和副教授刘婷婷为通
讯作者。(来源：中国科学报 温才妃 吴江龙）

相关论文信息：https://doi.org/10.5194/essd-14-973-2022
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