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科研人员在日冕波动研究方面获进展。 期，中国科学院云南天文台日冕观测与选址组在日冕波
动的研究中获得新进展。该研究由博士研究生周新平等人完成，研究结果发表在《天文学与天体
物理》(Astronomy and Astrophysics)上。研究首次发现和验证了日冕波在冕洞边界发生了全反射,
为日冕波的真波本质提供了重要的证据。

日冕并不是一个均匀各向同性的介质。波在传播过程中经常会遇到物理参数(如，磁场强度、密
度、温度等)变化较大的区域，如活动区和冕洞区域。由于这些区域具有较快的快模磁声波速度
，波在遇到这些区域的时候，往往会受到这些区域的影响而表现出一系列的真波特性，例如折射
、反射以及透射。但是波动理论中重要的特征——全反射尚未被探测到。

周新平等人利用高时间-空间分辨率的观测数据，对一个从太阳东边缘激发的一个波列进行了详
细分析。这个波列沿着日面向西南方向传播，在遇到位于南极的冕洞时在边界发生了反射。他们
结合DEM方法，推出冕洞边界内外的电子密度比，得到了发生全反射的临界角为38°，观测上
获得入射角度为33°。入射角和反射角满足全反射条件，即入射角小于全反射临界角，证明了波
列在冕洞边界发生了全反射。

该研究中观测到的全反射现象进一步丰富了日冕波和冕洞作用之后的表现特征。至此，波和冕洞
作用可能表现出的透射、部分反射、折射和全反射现象全部都被观测到，该研究为日冕波动的真
波理论提供了观测证据。

该工作获得了国家自然科学基金，云南省基础研究计划，国家重点研发计划等项目的支持。（来
源：中国科学院云南天文台）

相关论文信息：https://doi.org/10.1051/0004-6361/202142536
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