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亲缘关系越远，芽孢杆菌间的竞争越激烈。 近日，中国农业科学院农业资源与农业区划研究所
农业微生物资源团队在芽孢杆菌属内拮抗强度与遗传距离间的关系与驱动机制方面取得新进展。
相关研究成果发表在《自然—通讯 》（Nature Communications）上。

据张瑞福研究员介绍，同一生境中的多种微生物之间通过营养竞争和拮抗竞争争夺空间与养分等
资源。种间竞争作为一种重要的选择过程，是影响微生物群落装配与演替的关键因素。解析影响
微生物种间竞争的驱动因子及其生物学机制，不仅是微生物生态学的重要科学问题，也能为利用
微生物互作关系构建合成菌群提供理论依据。一般微生物间亲缘关系越近，营养竞争也越激烈，
但菌株间拮抗强度与遗传距离的关系及相关驱动机制尚存在诸多争议。

该研究首先基于芽孢杆菌属4000多个全基因组的比较分析发现菌株间次级代谢产物生物合成基因
簇（biosynthetic gene clusters, BGCs）的分布特征与其系统发育关系呈现一致性。随后发现，代表
性芽孢杆菌之间的拮抗强度与菌株间的遗传距离和BGC距离均呈显著正相关。

最后通过突变体实验证明，典型根际有益芽孢杆菌SQR9对不同芽孢杆菌的抑制作用均来源于拮
抗菌特有、而靶标菌缺失的BGC。

该研究揭示了在芽孢杆菌属内次级代谢产物合成基因簇分布与系统发育的一致性驱动了菌株间拮
抗强度与遗传距离的正相关关系。该成果不仅解释了达尔文在《物种起源》中提出的物种竞争与
亲缘性之间关系的重要生态学问题，同时可为理性设计合成菌群微生物肥料提供理论依据。

该研究得到国家自然科学基金、中国农科院科技创新工程等项目的资助。（来源：中国科学报李
晨）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41467-022-28668-z
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