
 

咪唑类化合物的昼夜变化及光化学驱动机制获揭示
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咪唑类化合物的昼夜变化及光化学驱动机制获揭示。 中国科学院广州地球化学研究所有机地球
化学国家重点实验室博士生胡晓东与导师毕新慧研究员和张国华特任研究员等人，研究揭示了大
气颗粒中咪唑类化合物的昼夜变化特征及光化学驱动机制。相关研究近日发表于《环境科学与技
术通讯》。

大气颗粒物中的咪唑类化合物是棕色碳的组成部分，在紫外-可见光区域内具有吸光性，可影响
大气辐射平衡。同时，作为光敏剂可诱发光敏反应，从而影响大气颗粒物的老化过程。此外，部
分咪唑类物质还具有潜在的致癌作用。因此对于大气颗粒中咪唑类化合物的研究具有重要的气候
、环境与健康意义。然而，受限于分析手段的限制，当前仅有少量研究报道了大气中咪唑类化合
物的浓度变化，对于实际大气中咪唑类化合物快速变化特征及影响因素的认识尚浅。

研究人员使用单颗粒气溶胶质谱仪（SPAMS）开展了长时间的外场观测研究，采集了近1千万个
颗粒物的质谱信息，从中识别出6类咪唑类化合物的特征峰，分析了咪唑类化合物的混合状态、
昼夜变化，并探讨了前体物、相对湿度和O3等因素对咪唑类化合物变化特征的影响。

研究结果揭示了大气颗粒中咪唑类化合物受光化学驱动的昼夜变化特征。针对咪唑类化合物的昼
夜变化特征：低值出现在13:00左右，峰值出现在傍晚，通过对比分析晴天和阴天含咪唑类颗粒
物的昼夜变化特征，咪唑类化合物与光化学反应强度标志物O3的相关性，结合咪唑类化合物的
直接光解和OH自由基光氧化的实验室模拟结果，利用多元线性回归和随机森林分析揭示出前体
物和光化学反应强度是大气颗粒物中咪唑类化合物变化的控制因素。

该研究对于咪唑类化合物的单颗粒质谱识别方法可为在线追踪大气颗粒物中咪唑类化合物的形成
及演化过程提供技术支撑；关于光化学驱动的变化特征可为进一步评估咪唑类化合物的大气寿命
及其环境、气候和健康效应提供参考依据。

该研究工作得到国家自然科学基金、广东省杰出青年基金、中科院青促会等项目联合资助。主要
合作者包括山东大学环境研究院教授薛丽坤、副教授王新峰等。（来源：中国科学报朱汉斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1021/acs.estlett.2c00029
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