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科学家研发出新的植入式瞬态可溶蚕丝蛋白存储器。 日前，记者从中国科学院上海微系统与信
息技术研究所获悉，该所研究员陶虎团队开发出了用于多模态信息存储加密的植入式瞬态可溶蚕
丝蛋白存储器，相关成果于4月8日发表在国际期刊《先进材料》上。

瞬态可溶存储器是柔性电子与可植入器件中的重要组成部分和信息存储媒介，器件在实现可控降
解的同时，还需具备稳定的存储和加密功能。随着传感器集成种类和数量的飞速增长，目前瞬态
可溶存储器的存储性能很难满足多种信息类型、高信息量存储等要求，亟需从存储器机理、材料
和结构方面寻求进一步的突破。

继2020年研制出全球首款可重复擦写蚕丝硬盘后，陶虎团队再次向瞬态可溶存储器领域的核心问
题发起挑战，创新性地开发出基于蚕丝蛋白的多层级可植入瞬态存储器。

陶虎介绍，该存储器采用了全新的存储器结构，将阻变忆阻器、太赫兹超材料、光学衍射元件三
种不同信息类型的存储单元，通过工艺优化实现垂直高密度集成，实现单器件上电学、电磁和光
学信息的同步稳定存储。

他表示，使用溶解特性可调节的蚕丝蛋白与可降解金属（镁、铝）组成的存储器材料体系，既保
证各层存储单元具备良好的电学、光学性能，又能使存储器具备逐层逐步降解、多层快速降解、
选定区域可控层数降解等多种可控降解模式。

据了解，科研人员采取的多模态信息编码和多种降解模式的组合提升了瞬态存储器的加密能力和
信息存储量，仅16个单元就能使信息存储的丰富度达到1055数量级；制备的4×4阵列瞬态可溶存
储器样机实现了字母表编码、16位二进制编码演示和校验编解码示例，得益于蚕丝蛋白的成膜均
匀性和精准可控降解能力，存储器信息误读率底、鲁棒性强，满足了多模态信息存储和高稳定性
存储的要求。

在此基础上，科研人员还开展了小鼠皮下植入实验，进一步验证了瞬态存储器在体内逐层降解的
可行性与生物安全性，证明蚕丝蛋白不会引起组织免疫反应。

陶虎表示，这预示着新型多层级瞬态可溶存储器将在植入式器件和芯片、生物体内信息存储与生
物电子标签等领域发挥重要作用。

据悉，该研究工作得到国家重点研发计划、国家自然科学基金优秀青年科学基金项目、上海市扬
帆计划、中科院青年创新促进会等的支持。（来源：中国科学报倪思洁）
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相关论文信息：https://doi.org/10.1002/adma.202201035
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