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创纪录模拟揭示气候如何影响人类进化。 对过去200万年地球气候的创纪录模拟提供了证据，表
明温度和其他条件影响了早期人类迁徙，并可能促成了大约30万年前现代人类的出现。相关研究
日前发表于《自然》。

这一发现基于迄今为止最大规模的模型，旨在分析地球运动的变化如何影响气候与人类的进化。

气候可能在人类进化中扮演重要角色的观点至少在20世纪20年代就已经存在，当时科学家们争论
，是否干旱的条件导致早期人类祖先开始用双脚行走，以适应热带草原上的生活。但是迄今为止
，研究人员还未能提供有力的证据证明气候在塑造人类方面发挥了作用。

在最新研究中，韩国釜山大学气候物理学家Axel Timmermann和同事在一台超级计算机上运行了
一个气候模型长达6个月，以重建温度和降雨在过去几百万年里可能如何影响人类可用的资源。
具体而言，研究人员研究了地球天文运动引起的长期气候波动是如何创造条件，进而促进人类进
化的。

其他行星的推拉作用通过改变地球的倾角和轨道形状影响地球的气候。在超过41000年的周期中
，地球的倾斜度振荡影响了季节并改变了热带地区的降雨量。在超过10万年的周期中，地球从一
个更圆的轨道（这带来了更多的阳光和更长的夏天）变成了一个更为椭圆的轨道（这减少了阳光
，并可能导致冰川形成）。

Timmermann和同事使用了一个包含这些天文学变化的模拟方法，并将他们的结果与成千上万的
化石和其他考古证据相结合，计算出6种人类（包括早期直立人和现代智人）可能在何时何地生
活。

这项研究产生了大量令人眼花缭乱的数据，并形成了几个有趣的模式。例如，研究人员的分析表
明，早期人类物种海德堡人大约在70万年前开始扩大其栖息地。一些科学家认为，这个物种可能
在全球范围内产生了许多其他物种，包括欧亚大陆的尼安德特人和非洲某地的智人。

该模型表明海德堡人在全球的分布是可能的，因为椭圆形的轨道创造了更湿润的气候条件，使得
该物种可以更广泛地迁徙。模拟还显示，就气候而言，最适宜居住的地区会随着时间推移而变化
，化石记录也会随之变化。

这一模式的一部分可能会为人类物种在哪里以及如何出现提供新见解。一些对撒哈拉以南非洲现
代狩猎—采集群体的基因研究表明，智人是非洲南部单一进化事件的结果。但其他研究指向了一
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个更复杂的故事，即人类起源于由许多不同古代非洲人群组成的混合体，他们一起进化成为现代
人类。

Timmermann和同事说，他们对气候的重建支持单一进化路径假说。该模型表明，人类物种是南
部非洲的海德堡人在一个异常温暖的时期开始失去宜居的栖息地时进化的。这个种群可能是通过
适应更热、更干燥的环境而进化成智人的。

但这一发现不太可能结束争论。美国犹他大学古生物学家Tyler
Faith说，证明一个特定的气候事件导致物种形成很难，部分原因是化石和基因记录上的空白。

大多数接受《自然》杂志采访的研究人员表示，还需要更多证据证明天文周期影响了人类祖先的
轨迹。下一步，Timmermann和同事计划运行更大的模型（包括整合基因数据的模型）来继续相
关研究。（来源：中国科学报文乐乐）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41586-022-04600-9
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