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天文学家找到引力波探测新方法。
引力波是大质量天体爆炸、旋转或合并等事件引发的时空涟漪。

2015年，物理学家首次用激光干涉引力波探测器检测到了引力波，开启了观察宇宙的新时代。与
此同时，其他科学家也一直在用地球上的射电望远镜追踪这一神秘的时空涟漪。现在，探测引力
波的猎场已经转移到了太空，研究人员发现了一种寻找引力波的新方法。

一项近日发表于《科学》的新研究表明，费米伽马射线空间望远镜在理论上也能感应到通过的引
力波。尽管技术尚不足以支撑实际检测，但它已经在帮助其他研究人员加强相关分析。

自2015年以来，美国激光干涉引力波天文台（LIGO）和欧洲室女座干涉仪（Virgo）这两个大型
探测器已经探测到数十个黑洞合并事件和一对中子星所产生的引力波。

探测器通过数公里长的真空管发射激光，当一束引力波通过时，它会改变真空管的长度（改变长
度仅为质子宽度的1/10000），然后就能检测到引力波。

射电天文学家希望捕获比LIGO和Virgo捕获到的更大的猎物——超大质量黑洞（数十亿个太阳的
质量）的合并事件。但这种互相环绕的黑洞产生的波很长，一个周期要数年时间，因此捕捉它们
需要一张覆盖星系的网。于是，射电天文学家不再使用传统的激光和真空管来探测，而转向利用
脉冲星布网。

当脉冲星旋转时，它们发射的信号就像加强版灯塔光束一样扫过宇宙，这样地球上的天文学家每
秒就能观察到来自某些脉冲星的数百次闪光，其到达规律与原子钟一致。当引力波从中穿过时将
略微改变脉冲星和地球之间的距离，因此，天文学家希望通过监测银河系中一组脉冲星多年来的
脉冲到达时间，即脉冲星计时阵列（PTA）的微小变化来探测通过的引力波。

去年，北美和欧洲的PTA团队宣布，他们通过十多年来的数据已经收集到了一些微弱的统计信号
，暗示了宇宙背景引力波（即宇宙大范围内超大质量黑洞合并的回响）的存在。研究小组正在继
续累积分析数据，再加入几年的数据可能会巩固上述结论。

现在费米伽马射线空间望远镜也加入了引力波探测的行列中。

脉冲星除了发射大量无线电波外，还会发射伽马射线。但许多天文学家怀疑他们的仪器是否能探
测到引力波。
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美国海军研究实验室伽马射线天文学家、研究团队负责人Matthew Kerr等人决定找出答案。他们
分析了费米伽马射线空间望远镜12.5年间从大约30个合适的脉冲星收集到的伽马射线光子。

与仅在短时间内瞄准特定脉冲星的PTA不同，费米可以持续观察大片空间，因此有几个脉冲星总
在它的视野内。但是伽马范围内的光子非常罕见，费米经常一周内观测不到任何光子。Kerr说。

尽管如此，研究团队仍然在费米的观测档案中的搜集到了足够多的光子数据来制作伽马射线PTA
。和北美和欧洲的PTA团队一样，Kerr团队也无法确定探测到的背景引力波。但他们能够设定信
号值上限。Kerr承认，基于伽马射线的探测极限仅为射电PTA极限的1/3左右，但随着费米收集到
越来越多的数据，其灵敏度将有所改善。

一旦无线电PTA和伽马射线PTA确定了背景引力波，研究人员的下一个目标将是超大质量黑洞双
星的探测，以了解这些旋转的庞然大物如何影响它们周围的星系。（来源：中国科学报徐锐）

相关论文信息：https://doi.org/10.1126/science.abm3231
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