
 

新研究揭示磷循环对气候变暖的响应机制
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新研究揭示磷循环对气候变暖的响应机制。

增温背景下森林生态系统磷循环示意图。 刘菊秀团队供图

广东鼎湖山森林生态系统国家野外科学观测研究站（以下简称鼎湖山站）刘菊秀研究团队基于鼎
湖山站的长期自然增温平台，研究揭示磷循环对气候变暖的响应机制。相关研究近日发表于《全
球变化生物学》。列志旸博士后为该论文第一作者，刘菊秀研究员为通讯作者。

磷通常是热带森林生态系统生产力的限制因子，可能调节碳循环对气候变暖的反馈。然而，以往
国内外关于增温对生态系统元素循环的研究主要集中在碳和氮循环上，且多数集中于高纬度地区
，增温实验周期较短，人们对该区域增温背景下磷循环过程的认识仍非常有限。

研究人员基于鼎湖山站的长期自然增温平台，系统地评估了7年增温对热带森林生态系统磷循环
的影响。研究发现，在磷匮乏生态系统中，增温可维持植物加速生长的磷需求。增强的植物磷需
求主要通过增强生态系统内部生物化学过程（如植物磷重吸收、土壤磷矿化和磷溶解）以增加磷
供应来满足，而不是通过影响磷通量（如凋落物磷矿化和磷的径流和淋失损失）和改变更耗能的
途径（如增强细根和菌根真菌）来实现。结果表明，以往短期实验或利用单一的磷供应评估方法
的研究，可能高估了至少在短期或中长期增温背景下磷限制对生态系统碳储量的负反馈。
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该研究结果扩展了对气候驱动的养分需求/供应假说的理解，提出了增温背景下维持植物高磷需
求的多种磷获取策略，拓展了传统的评估方法（仅通过有效磷评估磷供应）和理论（仅通过土壤
磷矿化评估磷转化），为增进磷调控热带森林碳汇功能响应增温的认识提供了重要的线索，为急
需改善的地球系统模型提供了新的思路。

该研究工作得到国家自然科学基金项目、广东省重点研发项目和中国博士后基金项目联合资助。
（来源：中国科学报朱汉斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1111/gcb.16194
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