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LAMOST发现734颗演化失败恒星的候选体。

褐矮星艺术图（图片来源：scienceabc）

近日，利用郭守敬望远镜发布的第7批低分辨率光谱数据（LAMOST DR7），中国科学院国家天
文台博士王有芬与研究员罗阿理等人发现了734颗极冷矮星，它们都是褐矮星的候选体。相关研
究成果发表于《天文学和天体物理学》。

极冷矮星尤其是褐矮星，是内核没有稳定核聚变的亚恒星天体，或者说是一种演化失败了的恒星
，也是近几十年新兴起的前沿研究领域，它们质量小，颜色红，亮度暗，观测难度非常大，对观
测设备的要求极高。
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我们发现的样本是目前具有均一光谱数据和完备参数信息的最大极冷矮星样本。王有芬告诉《中
国科学报》，该成果一定程度上展示了LAMOST在暗端的观测能力，证实了大口径光谱巡天望远
镜研究极冷矮星的可能性。

早期，在恒星光谱分类系统中，M型星是最冷的恒星。后来，天文学家在M型星之后又研究定义
了新的光谱型L、T和Y的分类方法，用于描述极冷矮星的光谱类型。极冷矮星是指光谱型为晚型
M（M7～M9）及L、T和Y型矮星的统称，它们的绝对星等非常暗，位于颜色-
绝对星等图的右下方（如图）。

极冷矮星样本在颜色-绝对星等图上的位置，黑色是极冷矮星样本数据，青色是对比数据。
（受访者供图）
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从光谱型上来讲，晚型M与早型L的极冷矮星既可能是褐矮星，也可能是普通的小质量恒星，这
取决于它们本身的质量。中晚L型（L3）以后的极冷矮星，质量如果在13倍至75倍木星质量之间
则属于褐矮星。

王有芬介绍，褐矮星是链接恒星与行星的桥梁，在银河系形成历史、初始质量函数、热行星大气
研究等方面都有非常重要的作用。极冷矮星则在研究恒星与褐矮星交界处星体内部的化学反应与
物理过程非常重要，因为它们亮度很暗，更容易观测发现它们周围质量非常小的类地行星，因此
它们还是搜寻类地行星（岩石行星）的理想候选体。

研究团队从LAMOST DR7数据的70多万M 型星中筛选出一万多条晚型M型恒星，再通过人工查验
和比较，最终挑选出734颗运动学年龄在3亿年左右、运动学特征与金属丰度都和银河系盘星相似
的极冷矮星。

这个样本中三分之二的极冷矮星的光谱信息是首次获取的，且光谱数据具有良好的一致性，因此
这是一个截止目前非常难得的、具有完备参数信息的极冷矮星大样本。王有芬说，这些极冷矮星
离我们非常近，80%的成员星都在300光年以内，最远也只有1174光年；它们的观测星等最暗达到
19.2等，平均值为16.2等；有效温度分布于2600K至3300K之间。这些极冷矮星都是褐矮星的候选
体，其中有77颗极具有明显的锂吸收线，它们是褐矮星的可能性非常大。

研究人员还在样本中发现，有6颗是第一次被发现的宽距双星，理论上它们的伴星质量可能更小
，因此它们的伴星极有可能是褐矮星。

该样本为开展观测难度非常大的极冷矮星尤其是褐矮星的性质及演化具有重要的科学应用价值。
罗阿理表示，不久的将来，随着LAMOST光谱数据的积累以及中国空间望远镜（CSST）的升空
运行，我们或许能探测到更多更远的褐矮星，为恒星物理研究领域中相对空缺的褐矮星形成机制
及内部性质的研究带来更多的契机。（来源：中国科学报沈春蕾）

相关论文信息：https://doi.org/10.1051/0004-6361/202142009
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