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拿武士刀的达�芬奇、使双叉的拉斐尔、耍双节棍的米开朗琪罗、用木棍的多纳泰罗⋯⋯动画片
《忍者神龟》里的4只所向无敌的乌龟，是很多80后90后心中难忘的回忆。

龟是人们熟悉的动物。但是，关于忍者神龟的起源和演化历史，却一直是古生物学中最大的谜题
之一。

8月23日，中国科学院古脊椎动物与古人类研究所(以下简称中科院古脊椎所)领衔的国际合作团
队在《自然》杂志上发表了一项最新研究成果。研究人员报道了一种在中国发现的最早出现喙的
原始龟类——中国始喙龟，从而为人们了解龟类演化弥补了缺失的一环。

特立独行的乌龟

龟类与其他四足动物的差异，就跟缆车和汽车的差别一样大。中科院古脊椎所研究员李淳说。比
如，龟类的躯干部分很短，身体被封闭的甲壳包裹，其内部骨骼也跟甲壳相愈合。它们的嘴里没
有牙齿，而是长着像鸟一样的角质喙。

更重要的是，在超过2亿年的时间里，龟类的这种身体模式基本没有发生变化。这使得科学界对
其早期的演化过程愈发好奇。

2008年，李淳带领的科研团队在贵州省关岭地区发现了半甲齿龟的化石。那是一只长着牙齿、只
有腹甲的龟。这不仅是当时世界上最古老的龟类化石，也是唯一体现了龟甲形成过程中某种过渡
状态的标本。研究人员第一次基于化石证据，论证了龟类的腹甲先于背甲形成。在此基础上，国
际学术界对早期龟类有了全新认识。

2015年，德国2.4亿年前罗氏祖龟的发现，确定了更早期的龟类头骨上有颞孔，并且证实龟类与蜥
蜴、鳄鱼及恐龙等属于同一爬行动物支系。但遗憾的是，罗氏祖龟标本极为残破，很多关键特征
无法被观察到，留下了龟类早期演化，特别是与半甲齿龟之间的重要空白。

长期以来，龟类的化石代表稀少，尤其是关于甲壳形成和牙齿消失的化石证据特别缺乏。发育生
物学家、分子生物学家和古生物学家纷纷致力于龟类起源和早期演化的研究，但是成果有限，只
能各说各话。

这让龟类的演化研究陷入僵局。
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2米巨龟重见天日

欧洲学者撰文发表罗氏祖龟成果的同时，李淳在筹建中的三亚海洋古生物博物馆藏品里注意到一
件疑似原始龟类的化石。

他随即带着课题组成员，花了一年时间进行化石修复和野外调查，最终确认这是来自关岭、产于
半甲齿龟化石层位之下7.5米处的一种更加古老的龟类。

随后，来自中科院古脊椎所、苏格兰国家博物馆、美国菲尔德自然历史博物馆、加拿大自然博物
馆的学者组成的研究团队，分析了来自世界不同地区的全部重要原始龟类化石材料，并确定了这
个新标本在历史长河中的位置。

这种名为中国始喙龟的大型史前龟长相十分奇特，集多种原始特征、进步特征和过渡特征于一身
。它体长超过2米，背、腹甲均未形成。同时，虽然比满嘴长牙的半甲齿龟更加原始，却既发育
出了角质喙，同时也保留了牙齿，呈现出牙齿退化，角质喙产生的过渡状态。

中国始喙龟介于罗氏祖龟和半甲齿龟之间，在龟类早期演化中承上启下，为龟类系统发育补上了
‘缺失的一环’。李淳说。

同时，中国始喙龟的完整骨架化石保存于距今约2.28亿年的三叠纪晚期海相泥灰岩中。虽然它被
发现于海相地层，但其骨骼结构显示，这种龟并非长期生活在海洋中，很可能是在海滨近岸河口
地带营水、陆两栖生活，且有掘穴的习性。

这是一个特别重要的发现。《自然》杂志特邀审稿人评论称，这种三叠纪的原始龟类填补了龟类
演化中的重要空白，说明这种动物的早期历史比人们此前了解的要复杂得多。

有希望的怪物龟速前进

1940年，德国遗传学家理查德�戈德施密特曾提出一种理论，认为生物高级分类单元的产生或许
源于胚胎发育时期巨大的突变，尽管这种突变导致产生怪胎并致死的风险很大，但仍可能有一些
怪胎幸运存活下来，作为有希望的怪物，成功开启物种演化的新篇章。

尽管这种备受争议的理论已经过时，但至今仍有学者认为，这样激进的演化方式确实适用于某些
物种，例如龟类。

另一方面，基于化石观察到的生物演化过程大致也可以分为两种情形：一种是渐变，这也是达尔
文理论的主要观点，马、象等的演化均属此类;另一种就是突变，即短期内一个物种发生大的、
快速的分异，表现为化石在地层中突然出现。

长期以来，龟类演化的化石记录是突变的典型代表。人们不仅找不到过渡环节，其生物特征也几
乎亿万年不变。

实际上，达尔文本人对这种现象有着近乎未卜先知的回答。他认为，这要么是由于化石记录不完
整，要么是由于怪物与单纯的变异之间并没有截然的界线。

我国近来发现的早期龟类化石表明，支持‘渐变’说的化石愈来愈多。像龟类这种‘有希望的怪
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物’，它们的祖先并非‘怪物’。李淳说，一些短时间内巨大到不可思议的激进变化，其实通过
新化石的不断发现，正逐步被一系列正常而连续的微小变化所取代。(来源：中国科学报 丁佳)

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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