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给城轨列车装上一双“智慧眼睛”。

团队成员进行实地测试 苏州大学供图

日前，由苏州大学轨道交通学院多位学生组成的研究团队，研发出了城轨列车障碍物预警系统，
为城轨列车装上了一双智慧眼。

据悉，该系统不仅可以全天时全天候检测异物侵入轨道限界，实时精准地判断障碍物危险等级，
还能够联动现有列车信号系统上报路况信息，有效解决了障碍物预警难题。

城轨列车障碍物预警系统采用主动式智能环境感知，其核心技术拥有多项优势，能通过融合可见
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光、热红外、激光雷达等多源数据，将信息完备性提升至95%以上，并且能有效检测轨行区350
米内关键目标，对比司机检测响应时间可缩短90%，因而实现列车高动态障碍物预警且准确率高
达99.9%。

该系统开发历时近2年，在苏州大学轨道交通学院信号与控制工程系副教授吴澄的指导下，学生
创新了数据融合、目标检测等技术。目前，该项研究成果已申请了五项国家发明专利，并在《国
际智能系统杂志》上发表了高水平论文。

实测过程中，团队除了解决调试算法等学术问题，还遇到可见光设备选型、红外标定、雷达采集
参数调整、设备连接不稳定、障碍物模拟等实际工程问题，团队积极对接技术人员，经多次讨论
实践得到解决，此举也有效增强了团队成员的工程实践能力。我们在苏轨1号线上完成了近20次
实验来采集数据和调整系统，只有亲身经历列车运行的整体流程，了解地铁内部各种环境后，才
能更有针对性地优化算法。团队成员、交通信息与控制工程专业研究生袁浩介绍。

值得一提的是，团队在前期成果基础上，继续开拓了全新的地铁场景。自2020年以来一直致力于
算法研发和配套硬件集成，历经多轮测试与改进，硬件通过了EN50155铁路行业标准测试，最终
实现技术突破。在专家评审会上，南京地铁总工杨树才教授、江苏省土木建筑学会卢红标主任等
多位专家均表明，该项目技术路线合理，项目相关成果达到预期目标，未来可以进一步开展场景
应用示范。

据了解，团队此前已在有轨电车和中低速货轨中进行了相关研究，其合作单位苏州富欣智能交通
控制有限公司负责人、验收专家组组长李广斌评价道：项目采用了产学研用联合的科学创新模式
，自主探索并实现了在国际上尚处于空白的基于视频识别技术的有轨电车障碍物探索和思路。

目前，这套设备已安装在苏轨5号线的部分列车上进行试运行，并且在障碍物工程实测中表现良
好。

该项目负责人、苏州大学交通信息与控制工程专业研究生陈一豪表示，未来团队将继续坚持以人
工智能技术为导向，持续深耕智能驾驶与车路协同，在轨道交通领域中用技术创新管控运营风险
，为列车安全行驶保驾护航。（来源：中国科学报 温才妃 杨舒婷）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/int.22801
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