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紫化突变体HS2、彩色棉亲本及其杂交后代不同纤维颜色品系选育 （受访者供图）

应用紫化突变体结合基因操作进行彩色棉纤维改良的模式图 （受访者供图）

研究发现，目前已知的天然彩色棉品种资源属于棕色和绿色系列，由于颜色单调、色牢度及色饱
和度不足，成为限制彩色棉产业发展的技术瓶颈。

近期，浙江理工大学生命科学与医药学院教授孙玉强团队通过创制一个棉花紫化突变体，并结合
杂交育种技术提高纤维中原花青素含量，培育出了彩色棉新品系。相关研究成果5月3日在线发表
于Plant Biotechnology Journal。
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2010年，孙玉强团队就开始利用农杆菌介导的棉花转基因技术创制棉花突变体，其中一个紫化突
变株系HS2从种子萌发到植株衰亡，整个生育期茎、叶、蕾等组织器官都呈紫色，并稳定遗传。

孙玉强向《中国科学报》介绍：我们发现HS2突变体从茎、叶到花、铃等器官都呈现紫色，而纤
维颜色却没有改变，可能与突变体中GhANR和GhLAR表达水平未显著升高相关，导致纤维中原
花青素累积不够，仍然呈现白色。

那么，HS2能否用于彩色纤维的遗传改良从而使纤维颜色加深甚至呈现新的颜色呢？

2012年，孙玉强团队用HS2分别与9个棕色棉和绿色棉的品种/品系进行正反交，并利用紫化性状
、纤维颜色结合分子标记选择稳定的杂交后代株系。

研究发现，进入花铃期后，叶片中花青素含量显著低于HS2，高于彩色棉亲本，依然呈现浅紫色
和紫红色，进而表明HS2紫化植株中积累的游离态花青素可以通过上调表达的GhLAR和GhANR
大量地进入纤维腔中，用于棕色棉和绿色棉的纤维改良。

孙玉强告诉《中国科学报》：经过连续多代的选育，我们已经获得纤维色泽稳定、颜色显著改变
的品系，包括深棕色至咖啡色，绿色、军绿色和深绿色，橙色，还有不同深浅的蓝色系。

目前，孙玉强团队正在继续开展彩色棉纤维颜色改良和新颜色彩色棉的培育工作。他表示，彩色
棉纤维成熟时天然具有颜色，可以避免纺织品化学印染带来的环境污染和对人们健康的危害，因
其花青素类物质含量较高，还具有较高的抗氧化性、抗菌性等优点，未来有望进一步应用于婴幼
儿衣物、玩具和医用纱布等领域。（来源：中国科学报 沈春蕾 张若娴）

相关论文信息：https://doi.org/10.1111/pbi.13832
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