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盛宴和饥荒：“会过日子”的细菌讲策略。 近日，上海海洋大学教授方家松团队基于来自世界
最深海沟（挑战者深渊）沉积生物圈的新型绿弯菌基因组分析，在细菌适应深海环境的代谢策略
方面取得重大进展。相关研究成果已在微生物学顶级期刊Microbiome发表，上海海洋大学海洋科
学学院副研究员刘如龙为论文第一作者，刘如龙和方家松为共同通讯作者。
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绿弯菌MAG的基因组功能注释 受访者供图

深海是海洋的主体，蕴藏着地球上大部分的微生物生物量，是海洋生物圈中有机物再矿化和长期
储存的关键场所。

深海微生物是海洋有机碳再矿化等生物地球化学循环过程的主要驱动者，然而其生存和代谢极大
地受控于总体上贫营养但周期性波动的深海有机质状况。方家松对《中国科学报》说，目前，国
内外对微生物如何适应深海极端环境，包括这一复杂多变的有机质状况还不清楚。

该团队首次深入研究了深渊海沟沉积物中的主导细菌类群，同时也是全球深海中的主导类群的绿
弯菌的代谢潜力。从马里亚纳海沟挑战者深渊沉积物的9个宏基因组数据集中重建了62个绿弯菌
的宏基因组组装基因组（MAG）。

这些MAG代表了厌氧绳菌纲和脱卤球菌纲中的六个新物种、四个新属、一个新科和一个新目。
刘如龙说，研究发现这些MAG在深海海水和表层沉积物中广泛分布，且具有原位活性，说明其
具有潜在的海洋生态重要性。

研究人员对这些新型绿弯菌代谢功能的深入挖掘发现，该类细菌主要营异养生活方式，具有非常
宽的代谢底物谱。它们除了具有降解多种高活性有机物（如简单糖类，氨基酸等）的能力之外，
还可以代谢多种难降解的有机硫和有机卤代化合物。

该结果首次揭示了深渊绿弯菌具有完整的对多种惰性有机物的水解或氧化降解途径，包括芳香族
化合物（如苯甲酸酯）、多环芳烃（例如芴）、多氯联苯（如4-氯联苯）和有机氯农药（如氯代
烷烃、氯环己烷）等。此外，这些生物显示出合成储能化合物（如海藻糖）的潜力，并具有调节
模块以响应营养条件的变化。

基于这些代谢特征，研究团队提出绿弯菌可能遵循盛宴和饥荒代谢策略：即在有机质含量丰富时
可优先消耗活性有机质并将多余能量储存在胞内，而在有机质贫乏的情况下则通过利用储存的能
量和降解惰性有机质而维持生存。

该研究扩展了对深海绿弯菌代谢过程的认识，强调了其在深海碳、硫和卤元素循环中的重要性。
绿弯菌代谢潜力的高度可塑性可能为其在深海多变而异质的有机质条件下的生存提供了优势。绿
弯菌的这些代谢功能在环境治理和生态修复中有重要的应用潜力。方家松说。（来源：中国科学
报张双虎）

相关论文信息：https://doi.org/10.1186/s40168-022-01263-6

 

作者：方家松等 来源：《微生物组》
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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