
 

沈阳自动化所有杆泵抽油机故障诊断研究获进展
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近日，中国科学院沈阳自动化研究所在有杆泵抽油机故障诊断方面研究取得新进展。科研团队提
出了基于自校验的有杆泵抽油机运动周期估计、基于物理模型和数据融合驱动的加速度信号重建
、基于边缘智能的有杆泵抽油机工况识别等一系列创新性方法，相关研究成果发表在IEEE
Internet of Things Journal上。 油气资源是经济发展的重要基础，有杆泵抽油机是油田生产的核心
设备，其工作状况直接影响油田的产量和效益。在有杆泵抽油机故障监测系统中，通常在其悬点
位置安装加速度传感器，并通过加速度信号求解出抽油机井的速度和位移信息，进而获得有杆泵
抽油机运行状况估计。然而，受环境和设备工作状态等因素的影响，加速度信号中通常包含大量
的噪声。这些噪声在速度和位移计算过程中会迅速积累并放大，从而显著降低了有杆泵抽油机工
况识别准确率。 针对上述问题，沈阳自动化所边缘计算团队提出了面向低信噪比加速度信号的
有杆泵抽油机工作状态高精度识别方法。该方法基于多个估计周期的重构数据与原始数据的相似
性实现有杆泵抽油机真实运动周期的高精度估计，在此基础上基于物理模型参数寻优替代数据直
接去噪实现数据的高精度重建。油田有杆泵抽油机实际监测数据上的测试结果表明，该方法在采
集数据包含严重噪声情况下仍能够获得可靠的有杆泵抽油机故障诊断结果，有效提升了有杆泵抽
油机故障监测系统的可用性。 研究工作得到国家重点研发计划和国家自然科学基金的支持。 
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基于物理模型驱动的加速度信号重建

研究团队单位：沈阳自动化研究所 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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