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科学家揭示叶绿体蛋白质量控制新机制。 近日，中国科学院植物研究所研究员林荣呈等揭示了
叶绿体蛋白质量控制的新机制，发现CDC48复合体可以通过泛素化蛋白酶体途径介导叶绿体内R
bcL和AtpB蛋白的降解。相关研究成果发表于《细胞通讯》。

叶绿体是绿色植物和真核藻类特有的细胞器，是光合作用以及许多其他重要生物学过程发生的重
要场所。叶绿体蛋白稳态对叶绿体维持正常功能十分重要。叶绿体蛋白在成熟以及组装过程中会
出现错误折叠，并且由于叶绿体中的蛋白处于活性氧（ROS）含量较高的环境中，极易受到ROS
的损伤。叶绿体中错误折叠以及受损伤的蛋白质需要由蛋白质量控制体系清除或修复。p97/VCP
/CDC48是一类保守的依赖泛素的分离酶，它与不同的辅助因子形成复合体，在酵母和动物的蛋
白稳态调控中发挥重要作用，可清除细胞器中错误折叠或损伤的蛋白质。此前有研究表明CDC4
8复合体介导植物叶绿体外膜蛋白的降解，但并不清楚CDC48复合体是否参与叶绿体内蛋白质的
泛素化降解。

为此，研究人员利用生物化学和遗传学等手段，发现拟南芥叶绿体内存在蛋白泛素化修饰，CD
C48复合体编码基因突变后导致叶绿体中泛素化修饰蛋白的积累。进一步研究发现，叶绿体基因
组编码的两个蛋白RbcL（RuBisCO大亚基）和AtpB（ATP合成酶β亚基）是CDC48复合体的底物
，CDC48复合体组分NPL4及UFD1能与RbcL和AtpB发生相互作用。

研究人员发现，在ROS胁迫条件下，RbcL和AtpB被泛素化蛋白酶体途径降解，而在CDC48复合体
功能丧失后泛素化修饰的RbcL和AtpB蛋白积累。

该研究拓展了CDC48复合物在植物体内的新功能，打破了以往人们认为叶绿体内不存在泛素化
蛋白修饰的看法，为叶绿体内蛋白质的质量控制方式和机制提供了新的认识。(来源：中国科学
报田瑞颖）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.celrep.2022.110664
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