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近日，中国科学院沈阳自动化研究所在航天器质心调节研究方面取得新进展。科研团队针对超静
超稳
航天器在
轨质心调整需求，提出了一种有效的在轨质心调整方法。相关研究成果发表在Mechanism and
Machine Theory上。

质量特性参数是航天器总体设计和在轨运行控制的重要参数，质心精确调整对于准确分析航天器
搭载能力，提高其飞行稳定性具有重要意义。航天器在加工、装配、测量及在轨运行等过程中存
在质心误差源较多、影响过程复杂的特点，导致其质心调整模型建立困难且准确性较差，难以满
足超静超稳航天器在轨质心调整的需求。

沈阳自动化所创新性地提出了一种不考虑误差源的在轨质心调整算法。研究根据团队开发的高精
度内置式质心调整组件并结合整星构型对整星误差参数敏感性进行分析，仿真结果表明影响质心
调整精度的误差主要来源几何角度误差；在此基础上提出了一种通过在轨参数辨识获得质心调整
参数的在轨质心调整算法。仿真结果表明，通过短时间有限次数的迭代即可满足超静超稳航天器
系统质心调整精度的需求，简化了系统建模过程，并可降低整星加工、装配、测量过程的难度，
可有效提升航天器在轨质心调整精度。基于上述研究，科研团队完成了高精度质心调整组件工程
样机的研制和质心调整控制器的开发，可实现目标卫星质心调整精度在±0.01mm范围内。

研究工作得到中科院战略性先导科技专项“空间引力波探测太极计划”的支持。
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