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研究实现不饱和脂质双键异构体的全维度分析。 武汉大学研究团队利用开发的双功能化学反应
和色谱-质谱联用技术，解决了在生命科学研究中长期存在的不饱和脂质双键顺反异构大规模分
析鉴定的难题，实现了脂质双键异构的全维度分析，为研究脂质异构体的生物功能提供了重要的
分析方法。近日，相关成果在线发表在《自然—通讯》，并被选为领域内的亮点论文。

不饱和脂质是在脂肪链上含有碳碳不饱和双键（C=C）的脂质亚类，其生物功能在很大程度上取
决于它的化学结构，而C=C双键存在位置和顺反两种异构形式。目前为止，还没有能够在组学水
平上同时对脂质双键位置和顺反异构进行全维度解析的研究方法，极大地阻碍了脂质结构与生物
功能关系的研究。

鉴于上述脂质双键异构体分析的难题，研究人员开发了一种可见光激发的光环化-光异构化双功
能反应体系，结合液相色谱-质谱联用技术，首次在组学水平上实现了不饱和脂质双键位置异构
和顺反异构的同时分析，并建立了复杂生物体系中不饱和脂质双键异构的全维度分析方案。

基于这种全新的分析手段，他们以植物的病原菌和内源菌为研究对象，第一次实现了组学层面上
细菌的脂质双键异构体的全面分析。共鉴定出309个脂质分子，其中多达133个不饱和脂质实现了
深度的双键异构精确鉴定。通过全面比较不同细菌中反式异构体和顺式异构体的比例，发现了每
种细菌独特的脂质异构指纹谱，揭示了细菌中特有的高比例反式脂质成分及其亚类分布规律，为
进一步研究不饱和脂质异构体的生物功能奠定了基础。

此外，研究人员还利用开发的不饱和脂质异构体分析方法，对小鼠脑缺血及其再灌注恢复过程中
的脂质异构体比例进行了定量分析。并首次发现脑缺血会导致脂肪酸和磷脂酰乙醇胺双键在9位
和11位以及双键在11位和13位的异构体比例发生显著性变化，而再灌注恢复过程会使其得到显著
改善。说明C=C位置异构体的生物合成受到了脑缺血的显著影响，再灌注过程可使其得到改善，
可能与这些过程中不饱和脂类的代谢重编程有关。

论文以《光环化-光异构化双功能反应体系实现碳碳双键位置和几何异构的同时解析》为题发表
，论文的第一作者为武汉大学博士后冯桂芳，陈素明为论文独立通讯作者，武汉大学高等研究院
为论文第一署名单位。该研究还得到了国家重点研发计划、国家自然科学基金、中央高校基本科
研业务费专项资金、武汉大学科研启动基金等项目经费的支持，以及武汉大学超算中心、高等研
究院质谱平台的技术条件支持。(来源：中国科学报荆淮侨）
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相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41467-022-30249-z
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