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科学家系统总结植物分子农场的应用与发展前景。

通过基因工程在水稻胚乳中进行分子农场生产的流程。 研究团队供图

近日，华南农业大学生命科学学院、岭南现代农业科学与技术广东省实验室研究员祝钦泷与刘耀
光院士团队，系统总结了水稻胚乳作为生物反应器的优缺点、对分子农场概念提出了新的见解，
并对如何提高目标产物含量及其面临的挑战进行了讨论，展望了利用水稻胚乳为代表的植物分子
农场的未来发展方向。相关综述文章在线发表于Trends in Biotechnology。

植物表达系统具有低成本、可扩展、安全且环保的特点。传统分子农场，就是利用常规基因工程
方法在植物生物反应器中生产各种重要的生物医药的目标产物。由于不同于一般的以微生物或动
物细胞所生产的蛋白药物，分子农场所生产的医用蛋白质没有人类病原或微生物毒素等安全顾虑
。

                                                   1 / 2



 

而传统的植物分子农场概念（采用常规基因工程方法表达少数基因，主要用于生产医用蛋白等）
显然已不能满足当前的发展需要。为此，该综述提出了分子农场概念的新见解，将其从生产医用
目标产物延伸到开发具有重要营养素和生物活性物质的功能作物领域，并系统总结了水稻胚乳作
为反应器在分子农场的应用与未来发展方向。

水稻胚乳是理想的生物反应器，因其遗传与生物信息资源丰富、具有表达复杂蛋白的能力、提取
和处理目标产物的简易性、低的生产成本和较少的生物安全隐患等优点，已被广泛用于分子农业
生产重组医用蛋白多肽和生物活性物质，如抗原和疫苗/口服疫苗、抗体、药用蛋白质和多肽、
维生素和矿物质、类黄酮、花青素和多酚、以及类胡萝卜素。

基于目前分子农场的现状，该综述提出了增强水稻胚乳生物合成产量的策略，指出了水稻胚乳作
为分子农场面临的挑战，并总结了一些相应的解决方案。最后，作者提出了未来通过调整法律法
规和促进多学科合作，完善规模化生产，用水稻胚乳提供更多有价值的生物产品，如可用于低成
本、大规模生产针对SARS-CoV-2的佐剂植物源性疫苗CoVLP等。

据了解，祝钦泷研究员为该论文第一作者和通讯作者；刘耀光院士指导了论文的写作，博士后谭
健韬作为共同作者参与论文的写作。该工作得到了广东省基础与应用基础研究重大项目、国家自
然科学基金、岭南现代农业重点实验室项目和广东特支计划科技创新青年拔尖人才专项资助。(
来源：中国科学报朱汉斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.tibtech.2022.04.002
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