
 

新研究揭示亚非季风区夏季降水增幅“缩水”三成
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新研究揭示亚非季风区夏季降水增幅“缩水”三成。 近日，中国科学院大气物理研究大气科学
和地球流体力学数值模拟国家重点实验室(LASG)科研团队研究发现国际上现行的最新气候模式
过高预估了未来亚非季风区的夏季降水和总径流量的增幅，他们研发设计出一种基于观测数据的
、物理意义清晰的萌现约束方法，利用该方法对国际上最新的气候模式预估结果进行约束校正后
，亚非季风区的区域平均降水增幅只有原始结果的约70%。相关研究成果发表在《自然—通讯》
。

适应和减缓气候变化需要利用气候模式进行未来变化预估。基于一人一票的模式民主原则进行多
模式集合(MME)，是包括IPCC科学评估报告在内的科学界常用的方法。但是，这种方法在应用
于最新的、以CMIP6为代表的气候模式时面临挑战，原因是受气候系统复杂过程的参数化中存在
的不确定性因素影响，最新的气候模式许多存在对温室气体的敏感度过高、模拟的温度变化过热
等问题，这会造成对未来气候变化影响风险的高估。

为解决这些问题，IPCC第六次评估报告针对全球平均温度等的预估提出了基于观测证据对CMIP
6结果进行约束的技术。不过，如何在区域尺度上解决CMIP6模式气候敏感度过高所造成的预估
偏差问题，科学界尚没有统一的、行之有效的方法。LASG科研团队研发设计的萌现约束方法，
有望为解决季风区的预估偏差问题提供一种重要途径和参考。

萌现约束是国际气候变化研究领域近年来提出来的一种修正模式偏差对气候预估影响的的思想，
基本原理是把大样本的多个气候模式对未来气候变化预估的偏差和它们对历史气候模拟的性能表
现结合起来，寻找二者间的联系规律，并且这种联系需要有清晰的物理内涵；随后，通过把模式
的历史气候性能表现与观测数据对比来寻找最佳契合点，利用最佳点对应的统计关系对预估结果
进行订正。论文通讯作者、中科院大气物理研究所研究员周天军表示。

据介绍，亚非季风系统是全球季风系统的重要组成部分，包括东亚、南亚和西非季风。亚非季风
区数十亿人口的水资源来自夏季风降水。亚非季风的未来变化，将会对水资源和粮食产量造成显
著影响。因此，准确预估亚非季风区的降水变化，对于开展气候变化影响和适应评估、制定减缓
策略等至关重要。

该研究发现，在SSP5-8.5和SSP2-4.5情景下，CMIP6模式对亚非季风区夏季降水中长期（2050-2099
）变化的预估不确定性，主要与历史升温空间分布的模拟偏差有关：气候敏感度越高的模式，其
历史气候模拟中北半球的升温幅度比南半球越强，对应的亚非季风环流的变化也越强，预估的未
来季风降水变化的增幅也越大。基于观测数据，通过半球间热力差这一指标来对夏季降水预估结
果进行约束校正，发现原始的CMIP6模式显著高估了亚非季风区夏季降水的增幅，而采用约束校

                                                   1 / 2



 

正后，预估的亚非季风区平均降水未来（2050-2099）较之参考态（1965–2014）的增幅仅是CMI
P6模式原始结果的70%，减少最大的是西非季风区，约为原始值的49%。

降水变化还影响到径流量的变化，基于降水和总径流量之间的联系，研究利用约束后的降水预估
数据来估算总径流量的变化，发现未来总径流量显著增多的区域面积占比仅为原始结果的66%，
其中受影响最大的是西非季风区。

周天军表示，预估的降水和径流少于原始估算、新的结果缩水三成，这个结果的利弊需要综合评
判，特别是对生态系统等的影响还需要评估。从应对气候变化的角度，预估的降水增加不似原始
结果那么强，这有利于减轻气候变化适应方面的压力，但与此同时，对于观测中最近几十年降水
呈减少态势的非洲季风区、南亚季风区来说，这对水资源的管理有提出了新的议题。

审稿人认为，在气候变化科学领域，大家其实早已经开始重视这个问题。这项工作重点关注季风
区，提出了一种有效的约束校正方法，减少了模式预估的不确定性范围，这对于季风区应对气候
变化具有重要参考价值。(来源：中国科学报高雅丽）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41467-022-30106-z
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