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高效代理引导基因编辑器研发成功。

利用高效代理引导基因编辑器对水稻多基因进行精准编辑流程图。 中国农科院供图

近日，中国农业科学院作物科学研究所作物精准育种技术创新团队研发出高效代理引导基因编辑
器PE3-HS、PE3-AS和PE3-DS，并率先在水稻中实现多个基因同时精准编辑，进一步拓展了引导
编辑系统在农作物多基因聚合育种中的应用。相关成果在线发表在《分子植物》（Molecular
Plant）上。

据该所研究员夏兰琴介绍，引导编辑系统（PE）能够在不存在DNA双链断裂缺口和DNA供体修
复模板的情况下，实现小片段靶向插入、删除和所有类型的单碱基自由转换和颠换，为农作物基
因组精准编辑提供了有效工具，将极大提高农作物定向育种效率。但是，目前已报道的植物引导
编辑存在编辑效率低、靶点依赖性强，且仅限于单个基因的引导编辑。

针对上述问题，研发团队在前期研究基础上，进一步优化PE3引导编辑系统，分别建立了基于潮
霉素抗性基因的代理引导基因编辑器PE3-HS、基于双草醚抗性基因的代理引导基因编辑器PE3-A
S、基于潮霉素抗性基因和双草醚抗性基因的双代理引导基因编辑器PE3-DS。

研究人员分别利用上述3种代理引导基因编辑器对水稻内源OsSPL14、OsDHDPS和OsNR2基因进
行编辑，分别获得了OsSPL14、OsDHDPS和 OsNR2基因精准编辑的水稻植株。

与对照（PE3）相比，PE3-HS 和PE3-AS编辑器将基因精准编辑效率提高了约2-14倍，双代理PE3-
DS编辑器将精准编辑效率最高可提高约50倍，表明代理引导基因编辑器的研发和应用可显著提
高植物引导编辑效率，大大节约了劳力和物力。
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在此基础上，该研究利用双代理PE3-DS编辑器对不同内源基因组合：OsSPL14和OsDHDPS、OsS
PL14 和OsEPSPS、OsSPL14和OsVQ25、OsSPL14和OsCYP71A1、OsDHDPS和OsVQ25同时进行精
准编辑（或同时进行精准编辑和基因敲除），获得了多个内源基因同时精准编辑（或同时进行精
准编辑和基因敲除）的水稻新材料。

代理引导基因编辑器的开发和利用，为作物多基因精准编辑提供了有效工具，有望在水稻等农作
物中一代实现多个优异等位基因聚合，大大加快育种进程。

该研究得到国家自然科学基金、海南崖洲湾种子实验室揭榜挂帅项目等资助。(来源：中国科学
报李晨）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.molp.2022.05.009
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