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FAST发现首例持续活跃重复快速射电暴。 在中国科学院国家天文台（以下简称国家天文台）研
究员李菂研究组里，90后博士后牛晨辉的外号是巨星，当初的得名仅仅是因为他在一张合照里显
得格外高大魁梧。

在寻找快速射电暴（FRB）的征途上，牛晨辉正在奋力朝着名副其实的巨星方向努力。

北京时间6月9日，李菂领导的国际团队在《自然》上发表文章，报道了他们在中国天眼FAST的
帮助下，发现迄今为止唯一一例持续活跃的重复快速射电暴，命名为FRB 20190520B。

后续多台国际设备天地协同观测将它的家乡锁定在一个距离我们30亿光年的贫金属矮星系。牛晨
辉是该论文的第一作者。

作为世界上最大的单口径望远镜，FAST在多科学目标同时巡天（CRAFTS）优先重大项目支持下
，开展快速射电暴搜寻，已经发现至少6例新FRB，正在为揭示宇宙中这一神秘现象的机制、推
进天文学这一全新领域的研究做出独特的贡献。

在中科院6月7日举办的新闻发布会上，回首FAST建造历经的20多年，国家天文台FAST运行和发
展中心常务副主任、总工程师姜鹏感到很欣慰。他打趣说：当时的艰辛一度让人对未来产生迷茫
，如果早知道FAST能有这么多收获，我们或许会更加卖力！
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李菂研究团队部分成员合影，右一为李菂，左三为牛晨辉 （国家天文台供图）

再也不见的眨眼

快速射电暴是宇宙中最明亮的射电爆发现象，2007年才被首次发现。其可以拆分成快速、射电、
暴三个部分来理解。其中，快速意指爆发持续时间非常短。

人一眨眼的功夫大约300毫秒，FRB持续的时间是1毫秒，比眨眼瞬间还要快许多。牛晨辉介绍。

射电意指所在的电磁波波段。暴意指剧烈爆发现象，释放太阳大约一整年辐射出的能量只在1毫
秒内。

那么问题来了，究竟是什么东西才能在不到眨眼的瞬间里爆发出如此高的能量？是外星人发来的
信号吗？对此，李菂的看法是：目前科学上已知的证据并没有支持FRB起源于外星人这样的‘超
自然’现象，科学家认为FRB可能起源于中子星或矮星系。

很长时间以来，同一个FRB往往只能被探测到一次，好比宇宙深处每一次的暗送秋波转瞬即逝再
也不出现，自然也看不清、找不到那个眨眼睛的人——再见，再也不见。

直到2016年，一次重复的眨眼才被美国阿雷西博望远镜探测到，它被命名为FRB 20121102A。随
着观测设备不断进步，全球公布了近500例FRB，只有不到10例有活跃爆发。但即使是重复爆发的
FRB也有其窗口期，一旦窗口期过去，它又躲进茫茫黑暗中。科学家所期待的那些一直眨眼的持
续活跃的重复快速射电暴久久没有出现。

20秒4次 一眼万年

转机发生在2019年5月20日的夜里。

安在贵州平塘一隅的FAST一如往常仰望苍穹。500米的大口径让它具有探测电磁波的高灵敏度，
尽力倾听宇宙的声音。嘀，嘀，嘀⋯⋯当同一个波束扫过的10秒中内，FAST看到了3次眨眼。20
秒后，另外一个波束扫到相邻位置时又探测到1次眨眼。

牛晨辉在庞杂的数据中发现了20秒内的4次脉冲信号，感到又惊又喜：又一个重复的FRB！？随
即，科研工作者的理智让他冷静下来，在排除脉冲星和射电干扰后，他才确定该脉冲的确来自于
一个新的FRB，并按照用探测日期命名的惯例，将其命名为FRB 20190520B。

在后续观测中，他和同事们得到了新的惊喜，FRB 20190520B不仅是重复的，还是没有爆发窗口
的持续活跃的！最新发表的这篇论文中，他们确认，这是世界首例持续活跃的重复快速射电暴。

20190520，依旧520。平时科研中相当严谨的牛晨辉感到一种无法语言表达的奇妙缘分，它的持
续活跃，似乎在那次‘一眼万年’的邂逅之后，和FAST进行着一场永久的爱情。
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FRB位于银道坐标系下的全天分布，红色五角星位置是FRB
20190520B。其他快速射电暴都有窗口期，而勤奋的FRB 20190520B从未停歇。
（国家天文台供图）

30亿光年外寻家

科研工作没有止步于浪漫的想象中，科研人员迅速开展了对这一特别FRB的全方位探索。

为了精确定位它的家乡，李菂研究团队发起了国际合作。团队通过与美国甚大阵列望远镜、美国
帕洛玛200英寸望远镜和凯克望远镜、加拿大-法国-夏威夷望远镜和日本斯巴鲁近红外光学望远
镜等合作，确定了其宿主星系是距离我们30亿光年的贫金属的矮星系。

李菂强调：虽然位于全球各地的望远镜由不同国家投资建设，但我们面对的是同一片天空，天文
学是全人类的共同追求。
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FAST望远镜与美国甚大阵列望远镜合成图，上图为美国甚大阵列望远镜阵列，下图为FAST
（国家天文台供图）

同时，色散值这一特征数据表明，FRB 20190520B的近源电子密度远高于其他FRB，表明在其宿主
星系传播路径中经过了复杂的电子密度分布。简单地说，其宿主星系的环境十分复杂，以至于剧
烈的射电暴在离开老家时就历尽艰辛，此后抵达地球的旅程反而相对顺利。

FRB领域创始人邓肯�洛里默对此评价说：基于上述认识，我认为快速射电暴可能有不同的分类
。随着快速射电暴样本的持续增长，预计未来几年内，我们能够拨开快速射电暴神秘的面纱。

此外，研究人员还发现，FRB 20190520B与FRB 20121102A有着孪生兄弟般的相似度，包括附近都
伴随有持续射电源对应体、都极为活跃并拥有复杂的电磁环境等。它们有可能代表了快速射电暴
的演化早期阶段。牛晨辉告诉《中国科学报》。
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如今，发现FRB 20121102A的阿雷西博望远镜已经因为年久，最后维修不及时而坍塌，接力棒交
到FAST手上。李菂期待，在快速射电暴巡天优先重大项目支持下，FAST的持续观测有望建立全
新的FRB演化图景。

当然，接过接力棒的还有牛晨辉。他永远铭记已经故去的亲手建造FAST的南仁东先生的一句话
：最好的天文设备实际上是修给下一代的天文学家，修给现在在读和将要入学的年轻人。

我就是先生当年口中的‘年轻人’，能够站在巨人的肩膀上，我深感幸运。牛晨辉表示。(来源
：中国科学报甘晓）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41586-022-04755-5
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