
 

苏州医工所等提出面向儿童良性癫痫的脑功能异常
评估方法
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癫痫，俗称羊癫疯，是一种严重影响患者身体健康的神经系统疾病，且50%以上患者起病于儿童
阶段，有效治疗癫痫可避免脑功能发育不良等远期严重影响。传统观点认为，癫痫起源于局部病
灶的异常放电，但是随着脑科学相关研究的推进，癫痫被证明是一种脑网络疾病，构建癫痫脑网
络对癫痫的机制研究、临床诊疗等具有重要意义。 

目前可通过磁共振或脑电对大脑皮层异常活动分析来构建癫痫脑网络，其中脑电具有无创非侵入
、可穿戴检测、高性价比等优点，特别适用于儿童脑功能监测。伴中央颞区棘波的儿童良性癫痫
（BECTS）是儿童最常见的癫痫综合征之一，但经典的基于静息态脑电的脑功能网络方法无法揭
示BECTS患者与健康被试间的脑功能差异，主要原因在于其对信号进行整段处理，所得到的脑网
络是静态的，忽略了脑功能状态动态变化的特性。因此，如何构建能够描述脑功能状态动态变化
的脑功能网络是亟待解决的问题。

为此，依据脑电微状态理论，中国科学院苏州生物医学工程技术研究所研究员戴亚康团队研究人
员等提出了基于静息态脑电的动态脑功能网络构建方法（图1）。该方法一方面通过聚类与拟合
得出与脑电信号对应的微状态时间序列，并基于此序列完成全脑功能态时间动态特性的分析。另
一方面，基于微状态时间序列将脑电信号分组，并实现对应于不同组别脑电信号的各个子功能网
络拓扑特性的分析。

研究人员在合作单位苏州大学附属儿童医院收集的BECTS和健康被试的脑电数据上进行了验证实
验（表1）。他们对比了基于不同方法构建的脑功能网络的全局效率，整体上，基于传统的脑功
能网络构建方法无法揭示BECTS和健康被试间的脑网络差异，而基于最新提出的动态脑功能网络
计算方法可以揭示BECTS患者与健康被试间的脑网络差异（β波段-微状态C，功能网络全局效率
显著降低），该结果提示BECTS患者功能网络整合能力变差，即全脑的信息交流受阻。上述发现
表明，所提方法有利于分析BECTS的患病机制，对BECTS临床诊疗，尤其是门诊阶段诊断分析，
具有辅助促进作用。此外，该方法或可以应用于其他脑疾病机制探索，辅助临床诊疗。

相关成果以Whole-Brain Dynamic Resting-State Functional Network Analysis in Benign Epilepsy with
Centrotemporal Spikes为题发表于IEEE Journal of Biomedical and Health Informatics。
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图1 全脑动态静息态功能网络（DFN）分析方法流程图
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表1 功能网络的全局效率

研究团队单位：苏州生物医学工程技术研究所 
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