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覆膜农田成为大气微塑料的重要来源地。
大气中飘浮着的大量微塑料碎片，正在成为人类健康和生态环境的又一危险分子。

近日，河北师范大学土壤风蚀研究团队教授郭中领、常春平课题组与合作者研究发现，覆膜农田
的土壤风蚀活动是大气微塑料的重要来源。相关研究成果在线发表于《环境科学与技术快报》期
刊。

当塑料尺寸小于5 mm时，称之为微塑料。作为持久性聚合物，微塑料可在环境中持续存在数百
年，进而在不同时空尺度威胁生态环境安全。因此，联合国环境规划署将微塑料明确列为全球新
兴环境污染物之一。

大气中微塑料具有体积小、质量轻、降解难、易吸附等特性，易通过呼吸、摄食等行为直接进入
并滞留在人体组织，最终对人类健康构成潜在威胁。论文通讯作者郭中领表示。

近年来，科学家围绕全球生态圈中微塑料的来源、迁移、沉降、累积、降解及其生态环境效应等
方面开展了大量研究，发现微塑料污染遍布陆地、海洋和大气等圈层，且在风力和水流等动力驱
动下可快速在不同地理环境间转移。

郭中领介绍，以往有研究推断，居民点大气微塑料可能主要来源于人们的生产生活行为，如居民
点排放和道路扬尘。直到2019年，有研究注意到受塑料垃圾污染的广袤的干旱半干旱区土地可能
也是大气微塑料的重要来源。

不过，目前对土壤风蚀导致的微塑料释放的认识水平还很低，相关知识积累十分有限。

微塑料还可来自塑料制品，塑料具有质量轻、易塑形等优点，塑料制品大规模生产并在生产生活
中广泛使用。然而，当前相对较低的回收率导致了塑料垃圾在地理环境中随处可见。郭中领表示
，残留在环境中的塑料通过生物降解、光降解、机械磨损等方式逐渐形成为更小的塑料碎片或颗
粒，从而形成微塑料。

这在西北地区农田颇为常见。研究人员通过对我国西北半干旱区典型覆膜农田长期土壤风蚀观测
，发现具有丰富地膜残留物的农田表层土壤微塑料丰度很高，而地膜残留物、塑料垃圾和施用农
家肥是表土微塑料的主要来源。风蚀过程起扬的沙尘作为助推器，能够富集大量微塑料，风速、
土壤性质与沙尘中微塑料富集状况存在明显定量关系。
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为什么西北地区农田情况严重？郭中领说，西北地区塑料地膜每年使用量很大，每年大约使用35
万吨，这些塑料制品很容易在西北地区的强阳光和强风下破碎和降解，从而形成环境微塑料，同
时春季强风很容易把微塑料运移到下风向地区，这些客观上加大了西北地区微塑料的污染程度。

事实上，农田地膜污染及其低回收率存在于诸多地区。

目前主要的回收方式，就是使用耙子将大块的地膜统一收集并堆放在田间地头。郭中领认为，之
所以回收率低，主要存在技术和经济两方面因素，一方面，回收的地膜几乎无经济价值，即使当
废品也没有人收购；另一方面，废旧地膜由于易被风化等因素，很容易破碎，客观上导致回收难
度大，如果无补贴，很少有公司愿意开发回收效率高的相应农用机械，所以导致大量地膜还残留
在农田表土里面。

我们必须重视覆膜农田土壤风蚀导致的大气微塑料污染问题。郭中领建议，在生产方式上，改进
耕作和农艺，比如宽垄覆膜、一膜多茬种植等；技术上研发降解速度快、经济实惠且对土壤环境
友好的地膜产品，同时加强农膜回收机械的研发；政策上可以引导，加强宣传教育，提高地膜回
收率。（来源：中国科学报韩扬眉）

相关论文信息：https://doi.org/10.1021/acs.estlett.2c00338
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