
 

发现荧光自组装体纳米尺度结构演变和生长动态
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发现荧光自组装体纳米尺度结构演变和生长动态。 近日，中科院大连化学物理研究所研究员徐
兆超团队实现了对荧光分子自组装体在2nm尺度的超分辨荧光成像，发现了基于分子间弱相互作
用的结构演变和动态组装过程。相关研究成果发表于《德国应用化学》。

分子自组装是物质世界功能衍生和生命力发挥的重要手段。通过自组装，结构单元借助分子间弱
相互作用，可以自发形成稳定的、具有特定结构和功能的、主要以非共价键结合的聚集体系。然
而，由于自组装体内分子间相互作用的高度动态性和介尺度分辨难题，分子组装体的原位组装过
程揭示和动态结构解析一直是一个挑战。

本工作中，徐兆超团队发现了单一荧光染料分子自发形成组装体，由于分子间弱相互作用在时空
尺度上存在差异性和动态属性，组装体内部分子表现出时空依赖的发光特性，这种组装单元的发
光异质性使得组装体在介尺度上表现出独特的纳米尺度结构演变过程。团队通过单分子定位显微
镜荧光成像，对荧光自组装体内部结构中的最小发光单元定位，分辨率最高可达2.8nm；通过三
维成像，发现了组装体内部所形成的发光单元的空间分布具有异质和动态属性；通过长时间超分
辨动态成像，监测了受染料分子结构调控的不同形态组装体原位生长过程，计算出不同组装体在
不同阶段的生长速率。

该研究为超分辨成像空间分辨率迫近1nm、聚集发光材料的发光机理研究以及组装体结构—功能
的解析提供了新思路。（来源：中国科学报孙丹宁）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/anie.202208678
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