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害虫益用：驯养“微家畜”降解农业废弃物。

白星花金龟幼虫与成虫 中国农科院供图

近日，中国农业科学院植物保护研究所抗虫功能基因研究与利用创新团队揭示了重要农业昆虫白
星花金龟幼虫与肠道微生物协作，高效消化秸秆等农业废弃物的机制。该研究为白星花金龟害虫
益用提供了理论支持，相关研究成果发表在《微生物组》（Microbiome）上。

白星花金龟成虫是一种重要的农业害虫，为害玉米、葵花、葡萄、梨等作物。

然而，其幼虫为腐食性，不为害植物，还可以将农业废弃物转化为优质的昆虫蛋白与脂肪，已经
作为微家畜被驯养，是一种资源昆虫。该团队前期研究发现，其幼虫转化产生的粪砂生物腐殖酸
含量为常规堆肥10倍，对植物有较好的生长促进作用，在农业废弃物利用、耕地修复、粮食安全
与土壤碳封存等多个方面都显示出较好的应用潜力。

该团队利用前期完成的基因组测序成果，结合肠道微生物组，对白星花金龟幼虫高效消化秸秆等
农业废弃物的机制进行了探究。

研究发现，在消化过程中，肠道菌群提供了主要的木质纤维素水解酶，而白星花金龟幼虫提供了
生理性功能互补，整个消化过程如同一条精密设计的微生物发酵生产线，两者相互协作，对木质
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纤维素等有机质进行多步骤的消化利用。

首先，白星花金龟幼虫口器咀嚼磨碎木质纤维素。进一步，中肠的碱性环境溶解木质纤维素；后
肠的近中性环境为肠道菌群提供适宜的发酵环境，而肠道菌群合成大量水解酶对溶解后的木质纤
维素进行消化。最后，发酵消化后的残渣经过直肠脱水，由肛门排出体外。

该研究为推进白星花金龟在农业废弃物的转化应用提供了理论基础，下一步，科研人员将重点围
绕无害化、可推广的品系培育开展研究，实现白星花金龟变害为宝。该研究得到国家自然科学基
金等项目的资助。（来源：中国科学报 李晨 葛蓓孛）

相关论文信息：https://doi.org/10.1186/s40168-022-01291-2
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