
 

植物所揭示长期氮添加对北方林土壤呼吸影响的时
间动态
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工业革命以来，化石燃料燃烧与农业化肥施用导致大气氮沉降增加，对生态系统碳循环产生深刻
影响。土壤呼吸是土壤通向大气的最大碳通量，以往研究通常认为氮添加抑制森林土壤呼吸，但
关于土壤呼吸如何响应长期氮添加以及氮添加水平如何调控其时间动态尚不明确。

中国科学院植物研究所植被结构与功能研究组借助长期野外控制实验平台，基于2011-2020年土
壤呼吸的连续观测数据，探究了不同氮添加水平（0、20、50和100 kg N ha-1

yr-1

）对北方林土壤呼吸的影响。研究发现，氮添加对土壤呼吸的影响随着时间的持续发生转变，氮
添加水平越高，对土壤呼吸的负面效应发生的越早。具体地，在研究第二年，氮添加处理下土壤
呼吸相较于对照处理平均增加了8%，此后氮添加对土壤呼吸的促进作用随时间逐渐减弱并最终
转变为抑制作用，至研究第十一年氮添加处理下土壤呼吸较对照处理平均降低21%。此外，土壤
呼吸响应长期氮添加的时间动态受氮添加水平调控，高水平氮添加处理下土壤呼吸的下降速率几
乎是低水平氮添加处理的两倍。本研究对剖析土壤碳循环对氮沉降的响应具有重要意义，意味着
在开展有关土壤呼吸对氮沉降响应的研究中不可忽视氮沉降水平的作用，高水平氮添加或高估背
景氮沉降对土壤碳库积累的作用。

近日，相关研究成果在线发表在Ecology
Letters
上。研究工作得到国家自然科学基金基础科学中心项目、国家重点基础研究发展计划和中科院前
沿科学重点研究计划等的支持。
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